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MATERJALIUURINGUTE KESKUS
Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn; tel. 620 3150; faks 620 3153

                        Reg .nr.: 01025338

Kuupäev 18/11/2016

ANALÜÜSI PROTOKOLL Nr. RT – 18.11.2016

Niguliste portaali mördiuuringud

TELLIJA: SA Eesti Kunstimuuseum

KONTAKTISIK: Kaie Kukk, tel. 602 6087

PROOVID: Kaks proovitükki: 1. Ajalooline mört (portaali paremalt poolt, seinapaneeli 
tagant). 2. Mört umbes aastast 1975.

TÖÖÜLESANNE: 1. Määrata kindlaks mörtide koostised. 2. Teha kindlaks kas 1975 aasta
mört sisaldab vesiklaasi. 

UURIMISMEETODID: Ajalooline mörditükk purustati ning sõeluti sealt välja 0.3 mm 
jämedamad osised (eemaldamaks mördist liiv ja muu täitematerjal). Sõela läbinud proov 
peenestati ja võeti sellelt difraktogramm. 1975 aasta proovitükist eemaldati mördiosa, 
peenestati ja võeti sellelt difraktogramm. Röntgendifraktogramm võeti difraktomeetriga Bruker 
D5005. Võttepiirkond 2Theta oli 16-68°, sammu pikkus 0.04°, andmete kogumis aeg sammul 
oli 6 s, röntgentoru vool oli 40 mA ja pinge 40 kV. Kasutati muudetava pilulaiusega pilusid 
V12. 
Faasianalüüsiks kasutati organisatsiooni International Centre for Diffraction Data (ICDD) 
PDF-4 andmebaasi aastast 2015. 

TULEMUSED JA NENDE ANALÜÜS:. Proov „Ajalooline mörditükk“ koosneb vaid 
kaltsiidist (CaCO3) ja kvartsist (SiO2). 
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Mörditükk aastast 1975 koosneb: kaltsiidist (CaCO3), kvartsist (SiO2) ja erinevatest 
silikaatidest.
Selgitus: Vesiklaas on segu erinevatest vees lahustuvatest naatrium(ja vahel ka 
kaalium)silikaatidest (Na2O×SiO2, SiO2/Na2O) ja kasutataksegi neid tavaliselt vesilahustena. 
Silikatiseerumise rektsioonides moodustuvad mördis vees lahustumatud silikaadid. 
Kuna 1975 aasta mörditükk sisaldab silikate, võib arvata, et mördi valmistamisel kasutati ka 
vesiklaasi. 

Proovide difraktogrammid, difraktogrammist leitud ained ja ainete kontsentratsiooniarvutuste 
tulemused.

Ajalooline mört (Portaali parem p. seinapaneeli tagant)

04-015-8431 (A) - Quartz - SiO2 - I/Ic PDF 3. - Hexagonal - a 4.91344 - b 4.91344 - c 5.40512 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 113.007 - 3
04-008-0788 (A) - calcite, syn - Ca(CO3) - I/Ic PDF 3.2 - Rhombo.H.axes - a 4.99100 - b 4.99100 - c 17.06200 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 368.075 - 6
Ajalooline mört (Portaali parem p. seinapaneeli tagant) - File: Ajalooline mört (Portaali parem p. seinapaneeli tagant).raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 18.000 ° - End: 68.000 ° - Step: 0.040 ° - Step time: 6. s - Temp.: 
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File name: Ajalooline mört (Portaali parem p. seinapaneeli tagant)-EVAL.raw
Concentrations:
--------------------------
04-008- 0788 96.9% Ca(CO3) calcite; syn
04-015- 8431 3.1% SiO2 Quartz

C  11.6%
O  48.1%
Si  1.5%
Ca  38.8%
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1975 aasta mört, oletatava vesiklaasiga

01-072-0185 (I) - Sodium Silicate - Na4SiO4 - I/Ic PDF 0.6 - Triclinic - a 5.57600 - b 6.19100 - c 8.50700 - alpha 103.130 - beta 95.500 - gamma 123.720 - Primitive - P-1 (2) - 228.773 - 2
04-016-9687 (I) - Potassium Sodium Calcium Silicon Oxide Hydrate - KNaCa2Si8O19(H2O)5 - I/Ic PDF 0.5 - Orthorhombic - a 6.58500 - b 23.77600 - c 7.02500 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive
04-016-3031 (I) - Calcium Magnesium Aluminum Silicon Oxide - Ca2.96Mg0.03Al0.02Si0.99O5 - I/Ic PDF 0.8 - Triclinic - a 11.63890 - b 14.17160 - c 13.64340 - alpha 104.982 - beta 94.622 - gamma 90.107 - Primitive
04-006-8894 (*) - Calcio-olivine, syn - Ca2(SiO4) - I/Ic PDF 1.4 - Orthorhombic - a 5.07800 - b 11.22500 - c 6.76000 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (62) - 385.324 - 4
01-070-8632 (A) - Hatrurite, syn - Ca3(SiO4)O - I/Ic PDF 0.8 - Monoclinic - a 33.10780 - b 7.03550 - c 18.52110 - alpha 90.000 - beta 94.137 - gamma 90.000 - Base-centered - Cm (8) - 4302.88 - 36
04-005-4718 (A) - Quartz, syn - SiO2 - I/Ic PDF 3. - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - c 5.40600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 113.052 - 3
01-083-0578 (A) - Calcite - Ca(CO3) - I/Ic PDF 3.2 - Rhombo.H.axes - a 4.98870 - b 4.98870 - c 17.05289 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 367.539 - 6
1975 aasta mört, oletatava vesiklaasiga - File: 1975 aasta mört, oletatava vesiklaasiga.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 18.000 ° - End: 68.000 ° - Step: 0.040 ° - Step time: 6. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started:
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File name: 1975 aasta mört, oletatava vesiklaasiga-EVAL.raw
Concentrations:
--------------------------
01-083- 0578 29.8% Ca(CO3) Calcite
04-005- 4718 6.7% SiO2 Quartz; syn
01-070- 8632 19.1% Ca3(SiO4)O Hatrurite; syn
04-006- 8894 9.4% Ca2(SiO4) Calcio-olivine; syn
04-016- 3031 8.4% Ca2.96Mg0.03Al0.02Si0.99O5 Calcium Magnesium 
Aluminum Silicon Oxide
04-016- 9687 22.5% KNaCa2Si8O19(H2O)5 Potassium Sodium Calcium Silicon 
Oxide Hydrate
01-072- 0185 4.0% Na4SiO4 Sodium Silicate

H  0.3%
C  3.6%
O  43.8%
Na  2.7%
Mg  0.0%
Al  0.0%
Si  15.3%
K  1.2%
Ca  33.1%


