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Resiimee

Magistrito0 koosneb neljast suuremas teemast: Eesti Rahva Muuseumi (ERM) esemete
konserveerimis- ja siilitamisajaloost, ERMi villastel vaipadel esinevate kahjustuste

madramisest, biotsiidijadkide identifitseerimisest ning konserveerimisproblemaatika arutelust.

Too esimene peatiikk annab {ilevaate kultuuripdrandi bioloogilistest kahjustustest ning
biotsiididega to6tlemisest. To6tlemise eesmérk oli parandit sdilitada ning seeldbi vaértustada.
Too teine peatiikk kujunes ERMi ametiarhiivi allikate pohjal, mis andis vdimaluse
esmakordselt koostada Eesti Rahva Muuseumi siilitus- ja konsrveerimisajalugu. Uuritav
periood holmas ligi 80 aastat kestnud (1913-1992) siilitustegevusi, mil Eesti Rahva
Muuseumis olid kasutusel keemilised torjemeetodid. Peatiikis selgub, mis on keemiline tdrje
tildisemalt ja milliseid aineid ning tehnikaid on varem tekstiilide to6tlemiseks kasutatud. Teise
peatiiki tdiendamiseks ja paremaks mdistmiseks koostasin ERMis kasutatud kemikaalide kohta
tabeli (vt lisa 1).

Sellele jargnes ERMi kogudes olevate villaste vaipade kahjustuste miiramine ning
tolgendamine. Sageli esinevate tunnuste (tugeva spetsiifilise 10hna ja villaste 1ongade

kontrastsete viarvimuutuste) alusel valisin vilja kaks vaipa: ERM 3002 ja ERM A 483:99.

Too praktiliseks osaks oli kahe nimetatud vaiba niitel vdhe- voi mittedestruktiivsete
instrumentaalanaliiliside 1dbiviimine. Eesmaérgiks oli uurida tekstiilikiudude fiiiisilist seisundit,
tuvastada naftaleeni ja tervisele ohtlikumate metallide (arseen, elavhobe) voimalik sisaldus
vaipades. Selleks kasutasin kolme erinevat meetodit: mikroskoopiat, rontgen-fluorestsents-
spektromeetriat ja gaasikromatograafiat. Uuringute kdigus selgitati vélja vaibakiudude
keemiline koostis ning tehti pildid, mis nditavad kiudude fliiisilist seisundit. Kdik uuringute
tulemused on koondatud protokollidesse, mis asuvad magistritoo lisades. Labiviidud uuringute
pohjal selgus, et kasutatud meetodite abil on naftaleenijadkide médramine vaipades voi

vaibapakendites olevas Shus keeruline.

Biotsiidijadkide identifitseerimine vajab edasist uurimist ja katsetada tuleks ka erinevaid
proovide ettevalmistamise vdimalusi, mille viljatdotamiseks on vaja luua standardid, mis
vOimaldaksid  naftaleeniaurude = mddotmist. Tods on  vidlja  pakutud  teistes

konserveerimisinstituutides katsetatud identifitseerimisvoimalusi. Teistsuguste meetodite
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katsetamiseks ja edaspidiseks uurimiseks tuleks vajalike ressursside olemasolul luua ERMi

ning TU Keemia Instituudi vaheline koostddprojekt.

Viimase 25 aasta jooksul on paljudes muuseumites iile maailma biotsiidide kasutamise poliitika
ja meetodid, sealhulgas kogu siilituspoliitika, teinud lébi olulisi muutusi. Peaaegu iga suurem
muuseum on uurinud oma biotsiidide kasutamise ajalugu ning teadvustatakse ka téodeldud
esemete késitsemisega kaasnevaid terviseriske. Kuid tunduvalt vihem informatsiooni on
saadaval esemetelt kemikaalide sisalduse vidhendamise voi eemaldamise kohta. Selleks teen t66
16pus ettepaneku kasutada tuulutusmeetodit, mille tootasid 2011. aastal vélja
tekstiilikonservaator Susan Heald (National Museum of American Indian) ja keemik Odile
Madden (Smithsonian Museum Conservation Institute). Intensiivse Shuvahetusega
tuulutusmeetodit soovitan kasutada ka ERMi villaste tekstiilide puhul, mis sobiks hésti

séilitusmenetluseks enne konserveerimislaborisse joudmist.

Magistritoos on 103 lehekiilge ja 2 lisa. Lisa 1 on tabel, milles kajastuvad ERMis aastatel 1913—
1988 kasutatud kemikaalid, mida kasutati biotsiididena voi esemete desinfitseerimiseks. Lisa 2
koosneb uuringuprotokollist, mis on koostatud vaipade ERM 3002 ja ERM A 483: 99 kohta.
Seal kajastuvad magistritoo raames ldbi viidud instrumentaaluuringute tulemused. T66 pdhiosa
sisaldab 40 illustratsiooni. T60s kasutatud allikate ja kirjanduse arv on 95.

Mirksonad: konserveerimisajalugu, biotsiid, villakiud, instrumentaaluuringud, naftaleen,

tuulutusmeetod.
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Sissejuhatus

Kéesolevas magistritds uurin Eesti Rahva Muuseumi (edaspidi ERM) konserveerimise ja
kogude osakonnas kasutatud erinevaid biotsiide. Biotsiid on toimeaine (voi iiht voi mitut
toimeainet sisaldav vahend), mis on ette ndhtud kahjulike organismide hivitamiseks vdi nende
arvukuse kontrolli all hoidmiseks, kahjulike organismide torjeks voi nende kahjustava toime
4drahoidmiseks (Biotsiidiseadus 2004).! Tekstiile kahjustavate putukate elutegevuse piiramiseks
kasutati muuseumi objektide kaitsmiseks keemilist torjet, milleks olid sobilikud erinevat tiiiipi
biotsiidid voi omavalmistatud segud. Magistritods kasutatud allikatest selgus, et tekstiilide
koitorjevahendeid voidakse nimetada ka pestitsiidideks, seda eriti ingliskeelses kirjanduses.
Pestitsiidid on samuti keemilised ained, mis tdrjuvad, hdvitavad, peletavad, kahjustavad voi
ohjavad muul viisil kahjureid ja nende kahjulikku tegevust. Kahjurid on inimesi, saaki ja loomi
kahjustavad voi mittesoovitud kohtades esinevad elusolendid ja taimed. Kahjuriteks vdivad olla

putukad, narilised, umbrohi, vetikad, bakterid, viirused vdi seened.?

To0s kasutatud allikatele tuginedes selgus, et pestitsiidide ja biotsiidide vahel on véga viike
erinevus. Need kaks sOna omavad sarnast tdhendust, kuid sona pestitsiid viitab pigem
pollumajanduses kasutatud keemilistele torjevahenditele. Kéesolevas to6s kasutan ldbivalt sona
biotsiid. Erinevate allikate refereerimisel on kasutatud ka sona pestitsiid, kuid see on samuti

biotsiidi tihenduses.

Kuigi biotsiidid on kasutusel inimestele kasu toomise eesmargil, on paljude nende ainete
kasutamisega kaasnenud kahjulikke korvalmojusid, nagu nditeks miirgisus inimestele voi
timbritsevale elukeskkonnale. Antud teema uurimist alustasin 2015. aastal, t66 kirjutamise
ajendiks oli konserveerimises olev pindpdimetehnikas kootud hobusetekk ERM 15928 (ill 1).
Tugevate mehaaniliste kahjustuste korval esines tekil ka keemilisi ja fiiiisikalisi kahjustusi,
millele viitas 1o0ngade varvimuutus, tekist eralduv spetsiifiline 16hn ja materjali pudenemine (ill

2jaill 3).

Tegemist voib olla fiiiisikalis-keemiliste kahjustustega, kus méngivad rolli nii materjali
omadused kui ka esemesse aja jooksul lisandunud keemilised iihendid ning neile toimivad

keskkonnatingimused.

K. Konsa, Konserveerimisbioloogia. EKA Restaureerimiskooli viljaanded: AS Pakett, 2006, 1k 180-181.
%Pestitsiidid. — Sotsiaalministeeriumi andmebaas. Kemikaalimaailm.
http://kemikaalimaailm.sm.ee/kemikaalid/pestitsiidid.html (vaadatud 2. IV. 2018).



2. Mérgatav koeldngade varvimuutus vaiba rebenenud piirkonnas.
3. Mikroskoobi pildil on niha, et vaiba algne punakas toon on

markimisvéirselt heledamaks pleekinud.

1. Hobusetekk ERM 15928. Vaip on kogutud 1914. aastal Jakob Tenteri poolt. Vaip on valmistatud u 1884. a.

Kéesoleva t60 teises peatiikis uuritav periood hdlmab ligi 80 aastat kestnud (1913-1992)
konserveerimisajalugu, mil Eesti Rahva Muuseumis olid kasutusel keemilised torjemeetodid.
Peatiiki eesmérgiks on selgitada, mis on keemiline torje iildisemalt ja milliseid aineid ning

tehnikaid on varem tekstiilide to6tlemiseks kasutatud.

Tulenevalt ERMi sdilitustegevuse ajaloos kasutatud terminitest kasutan keemilise torje
kontekstis sageli sona desinfitseerimine. Desinfektsioon ehk desinfitseerimine on
mikroorganismide hivitamine muuseumi objektidelt fiilisikaliste protseduuride voi keemiliste

ainete kasutamise abil. Neid aineid nimetatakse desinfitseerimis- ehk desoaineteks.?

ERMi ametiarhiivi allikatest kogutud info pdhjal saab teha tipsemaid jareldusi museaalide
seisundi hindamisel ja kahjustuste madramisel ning otsustada, kuidas selliste esemetega edasi
toimida. Alustasin ajaloolist uurimust muuseumi asutamise algusaastatest, kui juhatuse tasemel
vOeti vastu otsus alustada esemete desinfitseerimisega. Esemed, mis olid esimeste
kogumisaastate jooksul paigutatud ajutiselt Vanemuise Seltsi kolmanda korruse ruumidesse,
muuseumi juhatuse likkmete kodudesse ning Tartu Ulikooli ruumidesse, vajasid puhastamist,
korrastamist ja siistematiseerimist. Arhiiviallikatest selgub, et ajavahemikul 1913-1992 on
putukate torjeks ja esemete desinfitseerimiseks kasutatud mitmeid erinevaid kemikaale ja

tooteid: petrooleum, naftaleen, kamper, arseen, bensiin-naftaleen, kloroform, formaliin,

3Desinfektsioon. Eesti Vikipeedia, 2013. https://et.wikipedia.org/wiki/Desinfektsioon (kiilastatud 2. IV 2018).


https://et.wikipedia.org/wiki/Desinfektsioon

Tineolin, Zyklon (sisaldab sinihapet), Xylamon (mineraaldli), Tineolin, Eulan, putukamiirk
,»Kadu* jt. Muuseumis kasutatud kemikaalide nimistut vt lisa 1.

ERMi villastel vaipadel esinevad keemilised vananemismehhanismid (varvimuutused,
villakiudude keemiliste sidemete katkemine, erinevate desinfitseerimisainete koosmaju, tugev
iseloomulik 16hn) voivad kiirendada eseme lagunemist ja kujutada ohtu nii inimeste tervisele
kui ka keskkonnale. Et leida vdimalikke lahendusi, on oluline mdista aja jooksul mitmete

ainetega toodeldud tekstiilides toimuvate keemiliste protsesside moju esemete sdilivusele.

Museaale on voimalik uurida erinevate fiitisikaliste, keemiliste ja bioloogiliste meetoditega, mis

annavad informatsiooni materjali koostise, seisundi ning valmistamismeetodite kohta.*

Magistritod ldbivaks eesmirgiks on hinnata kasutatud kemikaalide kahjulikkust uurimiseks
valitud objektide ERM 3002 ja ERM A 483: 99 abil. T66 eesmargiks on selgitada vilja, millist
moju on biotsiidid avaldanud villaste esemete sdilimisele; hinnata nende tekstiilide seisundit ja
leida  kahjustuste  madaramiseks sobivaim laboratoorne instrumentaal-analiiiitiline
uurimismeetod. Selleks et tuua vilja erinevad lahendused kahjustunud esemete
konserveerimiseks ja edasiseks sdilitamiseks, on vdoimaluste piires tehtud materjalide keemilisi
uuringuid. Kéesoleva teema uurimine annab uusi teadmisi, millega tulevikus arvestada
muuseumi tekstiilide siilitamisel, konserveerimisotsuste vastuvotmisel ning praktiliste

konserveerimismeetodite valimisel.

Ténan oma magistritoo juhendajaid Heige Peetsi ja Hilkka Hiiopit konstruktiivse ja viga
pohjaliku tagasiside eest. TiAnan konsultant Signe Vahurit Tartu Ulikooli Keemia Instituudist,
kes aitas organiseerida instrumentaalanaliiiiside 1dbiviimist Chemicumis. Ténan Eesti Rahva
Muuseumi kogude ja konserveerimisosakonda toetava suhtumise eest ning perekonda ja koiki

sOpru, kes on kdesoleva t60 kirjutamisele kaasa elanud.

K. Konsa, Arhivaalide ja triikiste siilitamine. Tartu: Greif, 2008, 1k 23.



1. Kultuuriparandi viairtustamine

Tulevikku on vdimalik luua. Uks olulisemaid, meile kittesaadavaid materjale tuleviku
ehitamisel on minevik. Minevik eksisteerib tinapidevas esemete, mélestuste ja maastike kujul.
Samuti vajab inimene pidevalt mineviku kohalolu meenutavaid objekte.> Kui 20. sajandi
alguses alustati materiaalse rahvakultuuri esemete kogumisega Eesti Rahva Muuseumis, tuli
seda hakata ka oskuslikult sdilitama. Kuna esemete kaudu saab hoida omakultuuri, oli kogumise
itheks pohiliseks eesmérgiks kasvatada rahvuslikku identiteeti. Tanu sellele vaédrtustunnetusele

on piiiitud objekte sdilitada, vOttes arvesse omas ajas parimaid teadmisi ja oskusi.

Konserveerimine sellise erialana, nagu meie seda tunneme, kujunes vélja 19. sajandil. Siis
hakati konserveerimist késitlema tervikliku protsessina, mille osadeks on objektide teaduslik
uurimine, kahjustavate tegurite véljaselgitamine ja elimineerimine (juhul kui see on vdimalik),
sobivate hoiutingimuste loomine, edasise lagunemise pidurdamine ja objektide olukorra pidev
jélgimine. Konserveerimise keskmes on aga alati olnud objektide to6tlemine. Objektidel on nii
fiitisiline olemus (nad on asjad) kui ka kultuuriline tdhendus (nad viitavad millelegi, tihendavad
midagi). See iseloomulik fiiiisilise ja kultuurilise info segunemine on konserveerimise iiks
vdludest ja vaevadest. Uhelt poolt kasutavad konservaatorid teaduslikke uurimismeetodeid, mis
annavad teaduslikke fakte objektide kohta, teiselt poolt aga piitiavad nad mdista inimeste
motteid ja suhtumist objektidesse. Objektide kahetine olemus on seotud objekti fliiisilise
tootlemise ja objekti interpreteerimisega. Konservaator tegeleb objekti fiiiisilise poolega,

tootleb seda, kuid samal ajal ta ka tdlgendab seda objekti.

Peale tootlemismeetodite on konserveerimise alal ka mitmesuguseid teoreetilisi késitlusi,
millega  pohjendatakse ja selgitatakse, kuidas kdia {limber pérandobjektidega.

Konserveerimiskasitlusi v3ib jagada objekti-, vairtuste- ja inimesekeskseks.

Objektikesksel 1dhenemisel on konserveerimisprotsessi keskmeks arusaadavalt objekt ise. See,
mida objektiga ette voetakse, soltub ennekdike selle seisundist ja voimalikest kahjustustest. Igal
juhul ldhtutakse objektikeskse konserveerimisteooria korral sellest, et oluline on siilitada
parandobjektide materiaalne kiilg. Objekti fiilisiline kahjustumine tdhendab seega ka teabe

kadumist mineviku kohta. Todtlemisel arvestatakse konserveerimiseetilisi printsiipe, nagu

K. Konsa, Kuidas tekib pirand? Pirandiloome protsess kultuuri— ja looduspérandi niitel. — Ajalooline Ajakiri
2017, nr 4, 1k 493. https://www.academia.edu/36211946/Kuidas_tekib_p%C3%Adrand_P%C3%Ad4randiloome
_protsess_kultuuri-_ja_loodusp%C3%Adrandi_n%C3%Aditel (vaadatud 2. 1V 2018).
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niiteks minimaalne sekkumine, pddratavus, toodeldavus jms. Objektis piilitakse méadratleda

mingit objektiivset fiiiisilist tdde, see vdib aga tihendada ajaloo jilgede eemaldamist objektilt.®

Viirtuskeskne konserveerimine rohutab objekti kdikvoimalikke vaértusi. Selline ldhenemine
kerkis esiplaanile alles 20-30 aastat tagasi. Vastavalt sellele ldhenemisele kisitletakse
konserveerimist sotsiaalse protsessina, mille eesmérk on tagada vairtuste pilisimine objektide
otsese toOtlemise abil. Konserveerimise eesmérk on objekti véartusi kandvate elementide
seisundi stabiliseerimine. Soltuvalt objektidest ja todtlemise eesmérkidest kasutatakse selleks
vaga erinevaid fiilisikalisi ja keemilisi meetodeid. Vairtuste vahenemist piititakse voimalikult
aeglustada. Véirtustekeskse ldhenemise korral arvestatakse pirandiga seotud inimgruppide
vaadete ja vadrtustega, kuid kesksel kohal on ikkagi endiselt objekti materiaalsed aspektid.
Selline viirtustekeskne 1dhenemine on konserveerimises selgelt kanda kinnitanud. Objektide
fiitisiline terviklikkus on endiselt keskmes, kuid seejuures arvestatakse ka objektide kultuurilise

tihendusega.’

Viirtusi omistavad objektidele ainult inimesed. Seega kajastavad ka kogutud esemed mingil

ajahetkel kindlatel iihiskonnatasanditel domineerivaid vairtusi.

Seda, mida minevikus véirtustati ja milliseid tdhendusi omistati erinevatele kultuuri-
ilmingutele, saame uurida meie késutuses oleva materjali pdhjal; tuleviku osas selline voimalus
puudub. Nii jadvadki iile meie kaasaegsed. Inimesekeskne konserveerimiskésitlus soovitab
rohkem seostuda oma kaasaja ja inimestega, kes annavad objektidele tdhenduse. Pérand on viga
mitmel viisil seotud inimkultuuriga ning just sellele viitabki selle ldhenemise nimetus.
Téahelepanu nihkub sellele, kuidas konserveerimisprotsess ja selle tulemus mojutab inimesi.
Keskne pole seejuures materiaalne objekt kui védrtuste kandja, vaid kogukond, kes need
véadrtused objektile omistab. Uue ldhenemisviisina arvatakse, et konserveerimine peab seda

sidet igati tugevdama ja edendama.®

1.1 Kultuurivaartuste biokahjustused

Kultuuripédrandi hulka kuuluvate objektide kahjustused on pigem reegel kui erand. Vaatamata
ndilisele lihtsusele ja arusaadavusele on inimese poolt loodud objektide kahjustumine

kompleksne ja keeruline valdkond. Objektides toimunud muutuste hindamine (kas mingi objekt

®K. Konsa, Tidnapievane konserveerimine: objektid, viirtused ja inimesed. — Sirp 05. X11 2014.
K. Konsa, Tidnapidevane konserveerimine..., 2014.
8K. Konsa, Tidnapievane konserveerimine..., 2014.
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on kahjustunud, kas me peame seda konserveerima jne) soltub sotsiaalsest kontekstist ja antud

kultuuriruumis aktsepteeritud visrtustest.’

Kahjustusprotsessid jagatakse fiitisikalisteks, keemilisteks, mehaanilisteks ja bioloogilisteks.
Viimast liiki kahjustusi pohjustavad erinevad biokahjurid. Biokahjustajateks kutsutakse
organisme, kes mdjutavad materjalide, esemete, ehitiste ja teiste objektide omadusi inimesele
soovimatus suunas. Erinevad protsessid toimivad tegelikkuses enamikel juhtudel koos,
kahjustades artefaktide materjale ja struktuure. Reeglina on kahjustusprotsessid ka
poordumatud, nii et toimunud muutusi ei ole véimalik olematuks muuta. See puudutab ka
koikvoimalikke konserveerimis- ja restaureerimistodtlusi, tekitades niihésti eetilisi kui ka
tehnilisi (tehnoloogilisi) probleeme. Kahjustuste iseloomu kindlaksmédramine on samuti
kompleksne probleem. Vo4ib Gelda, et 0koloogiline keskkond mdjutab suuremal méiral

elusorganisme, aga sotsiaal-majanduslikud tegurid objekte.°

Niiteks: bioloogiliste kahjurite poolt on esemele tekkinud mehaanilised kahjustused (augud
vaipades, katkenud koestruktuurid) ja riidekoide torje tottu on esemetel tekkinud ka keemilised
kahjustused. Keemilised kahjustusprotsessid voivad omakorda esile kutsuda muutusi visuaalis
(varvimuutus) ja mehaanilist lagunemist (kiudude pudenemine). Biokahjustusprotsessid saavad
toimida ainult siis, kui keskkonnatingimused on sobivad neid pohjustavate organismide
kasvuks ja arenguks. Ohud on alati suuremad ajaloolistes hoonetes asuvate artefaktide puhul,

kus organismidele ebasobivaid elutingimusi on raskem rakendada.

Hoolimata teadmistest ja kogemustest, mis olid Eesti Rahva Muuseumis olemas juba 20.
sajandi alguses (muuseumi esemete tuulutamine, kahjuritdrjevahendite kasutamine, jarjepidev
labivaatamine ja korrastamine), ei Onnestunud tolleaegsetel tootajatel olemasolevates

tingimustes alati tekstiili- ja puidukahjurite elutegevust 1opetada.

Olid olemas ka teadmised stabiilsest keskkonnast, kuivade, kdetud ja puhaste hoidlaruumide
olulisusest, n-6 ideaalsetest hoiutingimustest. Siiski on objektirohked etnograafilised kogud

noudnud efektiivsemaid biokahjustuste tdrjemeetmeid.

Biokahjustajate torje pdhimotted on olnud ajaloo jooksul muutunud ja arenenud. Reeglina ei
ole biokahjustustega toimetulekuks olemas lihtsaid meetodeid ja vdimalusi. Uleiildiselt vdib
biokahjustajate torjemeetodid jagada kaheks: keemilisteks ja mittekeemilisteks. Vorreldes Eesti

Rahva Muuseumi keemilisi tOrje vahendeid vilismaailma suuremate rahvusmuuseumite

°K. Konsa, Konserveerimisbioloogia..., Ik 13.
K. Konsa, Konserveerimisbioloogia. .., 1k 17.
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omadega, v0ib viita, et tegemist on olnud universaalsete ja sarnaste laialt levinud meetmetega.
Muuseumites kasutatud keemilised vahendid on maailmas olnud véga sarnased ja otseselt iile

voetud keemia- ning pdllumajandustodstuste praktikast.

Veendumaks séilitusmeetodi efektiivsuses on vaja 1dbi testida erinevaid protsesse ja sageli
eristuvad halvemad ja mittesobivad menetlused 1dbi katse- ja eksitusmeetodi. Materjali
muutused voivad ilmneda pérast eseme tootlemist voi eseme tootlemise kéigus, need vdivad
ndhtavaks muutuda ka alles aastaid hiljem. Néiteks erinevate klooriiihendite podrdumatu
kahjustus, mis esialgse kiudu pleegitava efekti asemel muudab aastate viltel eseme virvuse
helevalge asemel kollaseks. Kloorilthendeid on ERMi tekstiilidel kasutatud ka
desinfitseerimiseks, see aga vois pohjustada Idngade ulatuslikke ja tiielikke varvimuutusi, ning

seetOttu el saa me tdnapdeval téit ja diget informatsiooni eseme kohta.

Kultuuripdrand on mitmekesine ja ka ajaloo jooksul kasutatud erinevad séilitusmeetodid on
omaette ajalugu, mis vajab uurimist. See aitab mdista ja mdtestada parandi kahjustusprotsesse
ning valida ka sobivaid konserveerimismeetmeid. Konserveerimine, mis algselt tihendas
eelkdige objektide tehnilist tootlemist, on vdirtuste ning toovotete muutudes muutunud kultuuri
loomise ja taasloomise viisiks. Oluline ei ole mitte ainult see, mida konserveerimisega
saavutatakse, vaid ka see, kuidas seda tehakse ning kuidas see inimesi mdjutab. Konservaator
valib objekte, neid konserveerides peab ta aga valima oma todks meetodi, mis on inim- ja
keskkonnasobralik. Tsiteerides Kurmo Konsat: ,,Ta peaks valima sellise, kus inimestel on hea

elada. <!

Vahendid, millega parandit piiiiti sdilitada 20. sajandi alguses, tunduvad ténases kontekstis
kohati pohjendamatud voi primitiivsed. Kuid ka lihtsaimast sdilituspraktikast paistab lébi
materjali ja flilisilise eseme védrtustamine hoolimata sellest, et selle aja konserveerimise ja
museoloogia koodeksid polnud Eestis veel selgelt sdnastatud. Siilitusajaloo ning varasemate
konserveerimismenetluste uurimine ning véljaselgitamine annab igale objektidele juurde
lisavéartuse, sest igasugune info tdiendab eseme legendi. Info tervikuna moodustab eseme loo,

esemete terviklood aga omakorda iga muuseumi ajaloo, mis muutub ka ise parandiks.

1K. Konsa, Tédnapéevane konserveerimine..., 2014.
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2. Konserveerimine ja siilitamine Eesti Rahva Muuseumis

aastatel 1909-1992

Eesti Rahva Muuseumi (edaspidi ERM) konserveerimisosakonna ametlikuks stinnipidevaks on
1965. aasta 30. september. ENSV kultuuriministri kdskkirjaga nr. 91, 21. aprillist 1965 eraldati
Eesti NSV Riiklikule Etnograafiamuuseumile restaureerimistdokoja juhataja ametikoht, mille
pOhjal moodustas muuseumi direktor Aleksei Peterson 1965. aasta 30. septembril

restaureerimisosakonna.

Kuid ka enne seda toimus muuseumis konserveerimis- ja siilitustegevus. ERMi asutamise
algusaastatel tekkis koheselt pdevakorda kiisimus, kuidas kogutud esemeid hoiustada ja nende
eest hoolt kanda. Esimesel juhatuse koosolekul 1909. aastal otsustati ametisse panna muuseumi

esimees, kassahoidja, kirjatoimetaja ja konservaator.

Eraldi arutati konservaatori kiisimust: ,,Arvati, et raamatukogu asutamisega otsekohe palgalise
isiku ametisse seadmine iihendatud on, kes asja hing oleks ja oma téojou iilesandele piihendaks.
Et Eesti Kirjanduse Selts omalt poolt enese eesmdrkide tdidesaatmiseks opetatud sekretdiri
ametisse panemist korraldab, tuleks iihendusse astuda ja mélemad ametid kokku iihe isiku kiitte
anda. Tehti otsuseks palgaline konservator (bibliothekar) ametisse panna, aga loplik asja
otsustamine edaspidiseks jdtta, kuni siinnis isik leitud ja ,, E. Kirjanduse Seltsiga ** iihise palga
muretsemise poolest kokku lepitud.“*? Sobiva isiku leidmiseks oli muuseumi kirjatoimetaja
August Kitzberg votnud juhatuse soovil iihendust Moskva Ulikooli kunstikabineti
konservaatori Aleksander Porkiga. Jarelepdrimisele, kas A. Pork ei sooviks muuseumi

‘

konservaatori ametit enda peale votta, saadi vastuseks: “...et tema ennast weel ei woi Moskvast
lahti iitelda ja kodumaale tosist kaastood tegema tulla, temal olla weel waja enne waikselt ja
wagusi t6od teha, kui midagi jdddawat kdisile woib wotta. Eeltéod loodab ta aga ka kodumaalt

kaugel teha wéima.“*

Nii jdigi kvalifitseeritud konservaatori leidmine paariks aastaks soiku. 1911. aastal otsustas
korjamistoimkond votta muuseumisse to6le esimene palgaline to6taja stud theol Gustav Matto

(ill 4), kes kogutud esemeid korraldas ja neid nimekirjadesse kandis.!*

12 Eesti Rahva Muuseumi ametiarhiiv (ERM A), f 1, n 1, s 8: ERM tegevliikmekogu ja juhatuse protokollid,
1909-1913, Ik 5-7.

BERMA, f1,n1,s8: ERM tegevliikmekogu ja juhatuse protokollid, 1909-1913, Ik 8-9.

Y ERMA, f1,n1,s8: ERM tegevliikmekogu ja juhatuse protokollid, 1909-1913, Ik 39.
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4. Karl Eduard S66t, Kristjan Raud, Gustav Matto ja Edgar Eisenschmidt Vanemuise teatri kolmanda korruse
ruumides muuseumi kogude juures.

Jargmistel aastatel, kui hoogsa kogumistegevuse tottu t60 iilepea hakkas kasvama, tdusis
konservaatori leidmine taas pdevakorda. 1912. aasta suvel otsustati muuseumi juhatuse
koosolekul konservaatori véljavalimiseks avaldada ajalehtedes vastav tileskutse: “... palgaks
mddratakse pddle prii toa + kéogi tihes kiitte ja valgustusega 25-30 r [rubla], ehk tarbe korral
enam, kuus. Arvatakse soovitavaks, et tulevane konservator Soome museumitesse ja
raamatukogudesse harjutama liheb, milleks Helsingist Museumi juhataja palve peale juba luba
on saadud. Selleks saab konservator muuseumilt kuni 100 rubla abiraha. “*® Kuulutusele vastas
31 kohasoovijat, kellest valiti palgaliseks ametnikuks ja juhatajaks iilidpilane Edgar
Eisenschmidt, kes muuseumiga juba kogumistoimkondade kaudu seotud oli. Ametisse astus ta

1. jaanuarist 1913. Esemete korraldamine jii endiselt pdhiliselt G. Matto {ilesandeks.*®

2.1 Otsustavad sammud konserveerimise suunas.

1913. aastal kolis muuseum oma kogud suuremasse korterisse aadressil Tartu, Gildi tn 8, mis
anti linnavalitsuse poolt tasuta kasutamiseks. Seal korrastati esemeid ja korraldati vdiksemaid
pusinditusi kuni 1922. aastani. Esimeste palgaliste toodtajate tulekuga jagati muuseum
osakondadeks. Rahvateaduslikus osakonnas algas aktiivne kogude korraldamine ja esemete
eest hoolitsemine. Palgadokumentide jirgi oli 1913. aastal muuseumis 3 alalist to6tajat: Gustav

Matto, Edgar Eisenschmidt ja Frieda Korvel. Alates martsist voeti juurde Ella Amberg. T66d

ERM A, f1,n 1, s 8: ERM tegevliikmekogu ja juhatuse protokollid, 1909-1913, Ik 58.
6P, Ounapuu, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat. Tartu: Tallinna Raamatutriikikoda, 2009, 1k 53.
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tehti iga pdev 7-8 tundi ja kuupalgaks oli 20 rubla. Samal aastal vdeti ERMi juhatuse
koosolekul vastu otsus ,,...pohjusmotteliselt muuseumi esemeid desinfitseerida ja puhastada.
Ning selles konsulteerida apteekriga. “*’ Nii algaski Eesti Rahva Muuseumis koordineeritud

sdilitus- ja praktiline konserveerimistegevus.

1914. aasta oli kulunimekirjade jérgi otsustades véga aktiivhe just konserveerimis- ja
sdilitustegevuse poolest. Mitmesuguste kulude nimekirjas on pdhivdljaminekud tehtud
petrooleumi, naftaleeni, tdrpentini ja pintslite ostmiseks. Jaanuarist septembrini osteti 66 naela
petrooleumi, seega kulus putukatdrjeks 10 kuuga umbes 27 kg kemikaali. Petrooleumi (vt Lisa
1) kasutamise kohta on eraldi vélja toodud ka selgitus, et seda kasutati valgustuses ja ,,koide
vastu véitlemiseks”, sest muud vahendid esialgu puudusid.'® Petrooleumi vdidi kanda otse
esemetele, millele viitab kulude nimekirjas maérge: ,,...petrooleumi esemete pddle mitmel
korral.“*® Lisaks kulus samal aastal 42 naela (umbes 17 kg) naftaleeni. Naftaleen on spetsiifilise

16hnaga aine, mida on laialdaselt kasutatud riidekoi tdrjevahendina (vt Lisa 1).

Muuhulgas osteti palju pakkepaberit, seepi, soodat, niiti ja kangast. Eraldi on makstud
pesunaistele siidist esemete pesemise eest. Samade nimekirjade pdhjal otsustades oli
sdilitustodde aktiivsem periood kevad ja suvi, mil osteti sageli seepi, soodat, naftaleeni ja
petrooleumi. Oktoobris osteti ,,/6nga, niiti, riiet numbrite jaoks, 3 karpi ,, Tineolin ** koirohtu“%.
Siit saab jareldada, kuidas oli to6 aasta 16ikes korraldatud. Kevadised ja suvised t66d olid seotud

peamiselt margpuhastus-meetoditega, siigisel aga tegeldi esemete nummerdamise ja

pakendamisega.

Muuseumi varad olid eriliigilised ning lisaks etnograafilistele esemetele tuli korrastada ka
skulptuure, maale ja arheoloogilisi esemeid. Koikide materjalide korrastamiseks ei piisanud
oma oskustest ja teadmistest ning seetdttu paluti abi spetsialistidelt vdljaspool muuseumit.
Opetatud Eesti Seltsi konservaator E. Frey aitas korraldada muuseumi miindikogu, kunstnik

Rudolf Lepik aga aitas parandada ,,vérvikildusid lahti pilduvaid élimaale* **

Igal aastal oli muuseumitodtajatel voimalus ennast ka tdiendada, tutvudes nii Soome kui
Venemaa muuseumide tookorralduse, tooruumide spetsiaalse sisseseade ja kasutamisel olnud

desinfitseerimismetoodikatega.

TERM A, f1,n 1, s 8: ERM tegevliikmekogu ja juhatuse protokollid, 1909-1913, Ik 78.

18F_ Leinbock, Eesti Rahva Muuseum 1909-1934. Eesti Rahva Muuseumi aastaraamat 1X-X. Tartu, 1934, Ik 28.
ERM A f1, n1, s 231: ERMi kassaraamat 1909-1914.

2ERM A, f1, n1, s 384: ERM kassadokumendid 1913-1916.

ZIERM A, f1, n1, s 9: ERM tegevliikmekogu ja juhatuse protokollid. 1914-1918.
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Esimese maailmasdja aastatel (1914-1918) tuli muuseumi tegevust veidi koondada, kuid
konservaator ja abitddlised jdid endiselt ametisse. Korraldati véikseid niitusi, kusjuures pandi
rohku muuseumi kiilastamise propageerimisele. Sel perioodil joudis G. Matto seada korda
muuseumi muinasteadusliku, s.o arheoloogiliste esemete kogu. Muuseumi t66d mojutas ka
jargnev Vabadussoda (1918-1920), kui soikus peaaegu igasugune tegevus. Tartust lahkus
muuseumi juhatuse esimees Oskar Kallas ning kogu asjaajamine jéi E. Eisenschmidti hooleks.
Muutunud olukord ndudis muuseumi té0suundade ja sihtide {imbermdtestamist. Koige

olulisemaks sai pdhikirja muutmine, nii et see kajastaks muuseumi vahekorda riigiga.??

2.2 Muuseumitoo aastatel 1920-1940

Oskar Kallase lahkumise jarel (1918. a) asus muuseumi juhatuse esimehe kohale Matthias
Johann Eisen (valiti 20. jaanuaril 1920. a). Vabadussdja ajal oli Eesti Rahva Muuseum oleviku
ja tuleviku suhtes draootaval seisukohal, mistdttu asutuse t6d pohimdtteliselt seisis.?® Viga
oluline roll ERMi arengule oli Tartu Ulikooli (edaspidi TU) arheoloogiaprofessor Arne Michael
Tallgrenil, kes neil aastail rohutas oma kdnedes ja kirjutistes kogutud esemete korraldamise,
kaitsmise ja teadusliku uurimise vajalikkust. Tallgrenit nimetatakse ka moodsa
muuseumiteaduse esimeseks propageerijaks ja rakendajaks Eestis.?* Uute ideede elluviimiseks
peeti vajalikuks, et muuseumit juhiks teadlane. Selleks loodi muuseumi direktori ametikoht
ning Tallgreni ettepanekul kutsuti sellele kohale Soome etnograaf llmari Justus Manninen, kes

1922. aasta mai alguses andis oma ndusoleku.?

Samal aastal sai muuseum oma kasutusse esialgu osa Raadi mdisa hérrastemajast ning jark-
jargult terve moisahoone. Esimese sammuna hakati Raadile kolima muuseumi kogusid, et asuda
neid teaduslikult korraldama. Uute ruumide ning uue juhataja tulekuga algas néituse
koostamine ja iilespanek Raadil. Teadaolevalt pidid eksponeeritud esemed olema esteetiliselt
ilusad, ,,...puhastatud, terved, voimalikult vihe tarvitatud, hdsti sdilind.“?® Manninen ei
pooldanud ,,ajaloolise mustuse* eksponeerimist.?’ Selle seisukoha tdttu kaasnes palju puhastus-

ja konserveerimistegevust.

2p_Ounapuu, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat. .., 1k 88—89.

23M. Nommela, Eesti rahva Muuseumi 100 aastat: Rahvusmuuseum rahvusriigis. Tartu: Tallinna
Raamatutriikikoda, 2009, Ik 105.

24M. Nommela, Eesti rahva Muuseumi 100 aastat. .., 1k 107.

M. Nommela, Eesti rahva Muuseumi 100 aastat. .., 1k 112.

26M. Nommela, Eesti rahva Muuseum 100 aastat..., Ik 116.

2’M. Nommela, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat..., Ik 116.
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Raadile kolimisega alustati ka konserveerimis- ja desinfitseerimistubade sisseseadmist. Raadi
moisa keldrikorrusel asusid pesutuba ja desinfitseerimiskamber (ill 5 ja 6), iilemisel korrusel
tootoad, pooningul ja keldris magasinid (hoidlad). Hoone esimesel korrusel paiknesid

naitusesaalid.

T . G
5. ERMi desinfitseerimiskamber Raadi mdisa 6. Esemete gaasitamine Raadi mdisa keldrikorruse
keldrikorrusel seati sisse 1920. aastate alguses. desinfitseerimiskambris. Pildil oleva t66taja kohta
andmed puuduvad.

1923. aasta erakorralistest eelarvete ja toetussummade aruannetest selguvad
etnograafiaosakonna reaalsed vajadused. Néiteks planeeriti kulutada konserveerimisruumide
sisseseadmiseks 100 000 marka, kusjuures kulude hulka kuulus desinfitseerimiskambri
sisustamine ja konserveerimisvahendite soetamine: vannid, astjad, lauad, riiulid, tolmuimejad
jne. Aasta jooksul planeeriti teostada desinfitseerimistoid viis korda aastas 10 000 marga eest.
Etnograafiliste esemete puhastamiseks ja pesemiseks arvestati 25 000 marka. Eelarve kohaselt
peeti endiselt viga oluliseks ka tootajate erialast tdiendamist. Konservaatorile oli méératud

stipendium 50 000 marka koolituseks vilismaal.?®

1920. aastatel muutus ka muuseumi struktuur tunduvalt konkreetsemaks. 1923. aastal

kinnitatud kodukorras on muuseum jagatud jiargmisteks osakondadeks: eelajalooline ja

BERM A, f1,n1,s585: ERM jatema osakondade eelarved, 1915-1931.
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rahvateaduslik osakond, kunsti-, kultuurilooline, ajalooline ja numismaatiline osakond ning

arhiivraamatukogu ja bibliograafiline asutus.?®

Konserveerimis- ja restaureerimistegevus toimus igas osakonnas eraldi. Osakondade (eriti
rahvateadusliku osakonna) todiilesanneteks kujunesid nii kogude katalogiseerimine kui ka
esemete esmane paigutamine hoidlasse (aruannetes nimetatakse seda tegevust
magasineerimiseks); t6dde nimekirjas on esemete siistematiseerimine, pakkimine,
puhastamine, nummerdamine ja ndituste jaoks ettevalmistamine. Naiteks kunsti- ja
kultuuriloolise osakonna esemeid korrastas osakonna juhataja, maalikunstnik ja kirjanik
Aleksander Tassa, kes tegeles pidevalt skulptuuride ja maalide restaureerimisega.
Rahvateaduslikus osakonnas, kuhu vdeti toole Tartu Ulikooli (edaspidi TU) tudengeid ja
10petanuid, korrastati tekstiil- ja puitesemeid. Muuseumis to6tas neil aastail esimene Eesti
etnoloogiadoktor Ferdinand Leinbock (Linnus), etnoloog ja esimene TU etnograafiaprofessor
Gustav Rink ning etnograaf ja hilisem rahvateadusliku osakonna juhataja Helmi Kurrik. Samuti
kasutati kahe-kolme kuu kaupa n-6 haritud hidaabitodlisi, TU etnograafia eriala iilidpilasi ja
muuseumi piletimiiiijaid voi kogude jérelvaatajaid. Kogude desinfitseerimine gaasiga toimus

aga TU entomoloogiaosakonna juhataja Karl Zolki (Leius) juhatusel.*

1920. aastatel esemete desinfitseerimiseks petrooleumi enam ei kasutatud, kuid endiselt oli
kasutusel naftaleen, mille kdrval katsetati ka kampri moju ja efektiivsust, millel arvati olevat

koisid peletav toime. limselt kasutati kamprit tahkete tablettidena esemete juurde paigutatuna.

Tooillesannetest annab hea iilevaate etnograafilise osakonna aruanne 1928./29. aasta kohta.
Sealt selgub, et H. Kurrik to6tas peamiselt muuseumi tekstiiliosakonnas, kus 1928. aastal algas
t60 tekstiilihoidla korrastamisega. Suuremad rdivaesemed, mida nditustel ei eksponeeritud,
paigutati kappidesse ja kirstudesse kindlaksmédratud kohtadele ning koostati selle pohjal
kohakataloog. Aruandes antakse iilevaade toost: ,,Siis algas siiberkapi viljapanekute eeltod,
milleks liigitati ja koondati magasiini koik vdiiksed tekstiilid. Vigased asjad parandati talve
Jjooksul, mddrdunud puhastati ja pesti. Vood paigutati tehnika jdrele, suurem osa asjadest tuli
uuesti gaasitada. Suve jooksul tuulutati villaseid asju ning kaitsti neid naftalini ja kampferiga.
Hoimrahavaste osakonna lahtised vdiljapanekud tehti koikindlasks ,, Eulaniga*“, karusnahad

arseeniga. Aasta lopuks olid koik tekstiilid vastavatesse kappidesse ja kirstudesse paigutatud

M. Nommela, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat. .., Ik 117.
%ERM A, f1,nl, s 11: ERM juhatuse, tegevliikmekogu ja tildiste koosolekute protokollid, 1927-1929.
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maakondade ja kihelkondade jérele. Helmi Kurriku hooleks oli ka kéisiraamatukogu korrashoid

ning kirjavahetus ERMiga viljaannete vahetuses olevate asutuste ja isikutega. >

1920. aastate 16pus ja 1930. alguses toimus ERMis endiselt jarjepidev esemete gaasitamine ning
immutamine Eulaniga (vt Lisa 1). 1928. aasta t60 aruandest voibki lugeda, kuidas
hoimurahvaste osakonna eksponaadid tehti koikindlaks Eulaniga ja karusnahad arseeniga.
Eulani telliti Saksamaalt villaste esemete desinfitseerimiseks. Muuseumi toonase direktori
Ilmari Mannineni sonul olevat Eulan ,,...ainuke kindel abinou koide vastu ning seni pea koigis
suuremais muuseumides tarvitusele voetud.“** 20 kg Eulaniga loodeti kdik muuseumi kogud
pusivalt ,,eulaniseerida“. Eulani tooteid kasutati nii Ameerikas (Edolan) kui ka Euroopas (Eulan

33) karusnahkade ja topiste putukatorjevahendina.

Moned muuseumi esemed, sealhulgas ka villased tekstiilid, mis saadeti 1929. aastal Briisseli
rahvakunstinditusele, olid eksponeerimise jooksul korduvalt {ile pritsitud vahendiga Flit, mida
ERMis ei ole kasutatud. Flit oli kdrbse- ja sddsetdrjevahend ning sisaldas tuntud insektitsiidi

DDT.

1930. aastatel algasid katsed puitesemete immutamiseks bensiinis lahustatud naftaleeniga.
Katsetused kestsid 3 aastat.>® Kahjuks ei kajastu arhiiviallikates, millised olid katsetuste

tulemused — kas ja kuidas bensiinisegu toimis.

Sel kiimnendil konsulteeriti tihedalt Raadil asuva iilikoolile kuuluva Entomoloogia Katsejaama
juhataja Karl Leiusega (Zolk), kes korraldas mitme aasta viltel muuseumikogude
desinfitseerimist gaasiga. Temalt on ilmunud ka uurimist66 ,,Toonesepad mooblis ja nende
torje”, kus ta annab juhiseid puidu gaasitamiseks sinihappega, kasutades toodet Zyklon (vt Lisa
1). Leius soovitas oma t60s sinihapet kasutada vaakummenetluses, ,,kuid selle puudumisel voib
gaasitamist toimetada ka lihtsas gaasitamisruumis, milliseid leidub mone iiksiku muuseumi
Jjuures ndit. Eesti Rahva Muuseumis. Kui aga desinfitseerimise ruum puudub voib kasutada ka
Cupramoni véi Xylamoni élipreparaate*3* Leiuse nduannete kohaselt alustatigi muuseumis
katseid puitesemete immutamiseks Xylamon oliga, mis oli kordades toksilisem kui DDT. Oli
telliti Soomest ja katseid tehti kahe aasta véltel. Samal ajal kéis jooksva toona villaste esemete

todtlemine Eulaniga. Metallesemed konserveeriti TU Arheoloogia Kabinetis.

S1ERM A, 1, n 1, s 3: ERM pohikirjade, kodukordade, lepingute, tegevusiilevaadete jne. dublett drakirjad,
1919-1931.

22ERM A, f1,n 1, s 11: ERM juhatuse, tegevliikmekogu ja tildiste koosolekute protokollid, 1927-1928.
33F, Linnus, Sihtasutis Eesti Rahva Muuseumi tegevuse aruanne 1933./34. a. eest. Tartu: Eesti K.-U.
,,Postimehe* triikkk, 1934. Lk 272.

3 K. Zolk, Toonesepad mdoblis ja nende tdrje. — Taluperenaine, nr 1, 1935.
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Selle ajaperioodi tookeskkonnale ja kasutatud todvahenditele heidab valgust 1939. aastal
toimunud inventuur, mille kdigus koostati vana inventari mahakandmise nimekiri. Niiteks on
seal kirjas jargmised esemed: petrooleumivaat, pulverisaator, metallharjad asjade
puhastamiseks, proviisorilt saadud ja turult ostetud suured klaaspudelid, arhiivkarbid,
tookuued, termomeetrid, piimakann (gaasitamise juurde), lehter, mdoduklaas, tsingitud panged,
mitmesugused kasitooriistad (kruvikeerajad, puurid, peitlid, haamrid, tangid, kruvitdmbaja,

traaditangid, naelatangid, viil, pintslid).®®
2.3 Siilitustegevus aastatel 1940-1944

1940. aasta riigipoore pani aluse ka suurtele timberkorraldustele kultuuri valdkonnas. Suleti
seltse ja reorganiseeriti kultuuriasutusi. 1. novembril 1940. aastal jagati seni sihtasutusena
tootanud ERM kaheks iseseisvaks muuseumiks. Raadil asunud rahvateadusliku ja
kultuuriloolise osakonna baasil loodi Riiklik Etnograafiline Muuseum, Aia tdnaval asunud

osakondadest moodustati Riiklik Kirjandusmuuseum, kuhu jdi ka Rahvaluule Arhiiv.®

Muuseumi koosseis suurenes aasta I0puks 10 tdotajani. Muuseumi direktoriks médrati
Ferdinand Linnus, Gustav Rink lahkus ametist Tartu Riikliku Ulikooli professoriks — tema
asemele tuli etnograafilise osakonna juhatajaks Helmi Kurrik; kultuuriloolise osakonna
juhatajaks H. Uprus; vanemametnikuks sai Ella Koern ja nooremametnikuks Hilja Sild.
Ajutisteks abijoududeks olid hilisemad to6tajad Ida Kaldmaa, Eerik Pold, Kara Vilberg. Aasta
10pul oli muuseumis ametis juba 22 inimest. Algas tihe suhtlemine kolleegidega Moskva ja
Leningradi muuseumitest, eesmérgiks oli kogemuste vahetamine ja ndukoguliku tookorralduse
tilevotmine. Vorreldes varasemaga sai muuseum kultuuriministeeriumi poolt tunduvalt
suurema eelarve, voeti vastu palju tulmet (muuseumisse arvele voetud uued esemed) ja

suurendati personali.®’

Kogude sdilitamiseks tehtud todst vadrib mirkimist asjaolu, et esemete desinfitseerimiseks
voeti ette kaks suuremat eksponaatide gaasitamist. Puiduhoidlates ilmnenud ,,hdbekalakese e
majasoomuka torjeks tolmutati koiki puitesemeid piirotool-tolmuga, moned immutati
Xylamoniga.® Piirotool oli aastatel 1920—40 pdllumajanduses laialt kasutatud pestitsiid, mida

kasutati erinevate taimekahjurite torjeks.

BERM A, f1,n 1, s 13: Juhatuse koosolekute protokollid, 1929-1940.

36E. Astel, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat: Eesti Rahva Muuseum aastatel 1940-1975. Tartu: Tallinna
Raamatutriikikoda, 2009. Lk 190.

37E. Astel, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat..., 1k 191.

BERM A, f1,n 1, s 368: ERM materjalide raamat, 1941-1944,
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Teise maailmasdja puhkedes valitsesid muuseumis rasked olud. Vahelduvalt paiknesid Raadi
moisas nii Vene kui Saksa vded. Saksa okupatsiooni ajal oli ERMi todtajate peamiseks
iilesandeks kogusid tuulutada, puhastada ja kuivatada, sest kiitteta niisketes ruumides kippusid
esemed hallitama ja roostetama. Aastatel 1941-1944 koostatud aruannetest ilmneb, et
muuseumis todtas konservaatorina lida Kaldmaa. 1943. aasta (apteegi) arvetest on néha,
milliseid aineid kasutati kogude hooldamisel: formaliin, gliitseriini, naftaliin, vaha, tirpentin,
arseenik, kreosoot, kloroform, piiritus (vana nimetus etiitilalkohol ja rahvapéraselt piiritus),
sublimaat (elavhdbe(IT)kloriid).3® Arhiiviallikates ei leidu Kirjeldusi nende ainete tdpse
kasutusviisi kohta, kuid formaliini, kloroformi ja sublimaati oli sel perioodil kasutatud ka teistes
muuseumites.®® Kloroformi kasutati keemilises puhastuses plekieemaldina ja pestitsiidide

koostisainena.*!

1943. aastal kerkisid pdevakorda Tartu kultuurivarade kaitsmise ja evakueerimise kiisimused ja
aastaringselt tegeldi tosiste probleemidega, nagu néiteks esemete pakendamine, t66jou leidmine
jms. 1944. aastal tuligi sdjaolukorra tottu muuseumi kogud kiiresti pakkida ja Raadi mdisast
evakueerida. ,, Kel oli voimalus kodumaale jddda see sai tdnuvdidrselt ja ennastsalgavalt
toeliselt kasinates kui mitte olematutes tingimustes kovasti tood teha ja vaeva ndha muuseumi
varade sdilimise nimel. ““ *? Esemed pakiti puust kastidesse ja evakueeriti iile Eesti turvalistesse

paikadesse — kultuurimajadesse, koolidesse ja kirikutesse.

Esemete pakenditesse lisati desinfitseeriva vahendida naftaleeni. Vastavalt voimalusele kéidi
erinevates kohtades olevaid esemeid tuulutamas ja piiiiti hoolitseda selle eest, et kastid oleksid
hoiustatud enam-viahem kuivades ja esemetele sobivates tingimustes. Sdja-aastate jooksul tegid
ennastsalgavalt t66d Gustav Rink, Hilja Sild, Helmi Uprus, Kara Vilberg ning Ida Kaldmaa,
kes valvasid ja hooldasid erinevatesse Eesti paikadesse (Viétsa, Pilistvere kirik ja kabel, Riidaja

vallamaja, Aru mdis, Lahmuse ja Karksi mdisa keldrid) evakueeritud esemeid.*

Evakueerimise peakorraldaja Gustav Rénk ja mitmed teised ERMi tdotajad pogenesid 1944.
aastal vilisriikidesse — Helmi Kurrik Saksamaale, Helmut Hagar Rootsi (oli 1940-44
etnograafiaosakonna ametnik ja ERMi direktori kt), llmar Talve Soome (oli 1940-42

¥ERM A, f1,n 1, s 368: ERM materjalide raamat, 19411944,

40 C. M. C. Druzik, Formaldehyde: Detection and Mitigation. ~Western Association for Art Conservation
Newsletter, 1991, vol 13, no 2. https://cool.conservation-us.org/waac/wn/wn13/wn13-2/wn13-208.html
(vaadatud 3. V 2018).

41Chloroform. —National Center for Biotechnology Information. PubChem Compound Database; CID=6212,
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6212 (vaadatud 7. V 2018).

42Eesti Rahva Muuseumi aastaraamat 1 (XV), 1947.

4E. Astel, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat. .., 1k 198—201.
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iliopilasena t661 etnograafiaosakonnas). Uueks muuseumi direktoriks oli aastatel 1944-1945
kunstiajaloolane, hilisem maalirestauraator Eerik PGold, ning uus tddtajaskond moodustus
kogemustega inimestest: Hilja Sild, Helmi Uprus, Ida Kaldmaa ja Ants Viires. Kokku oli

muuseumis 1944, aastal 15 ametnikku. Ministeeriumile esitati palve suurendada personali 50-
ni.44

2.4 Reevakueeritud kogude hooldamine aastatel 1945-1960

Teise maailmasdja ajal jdid Raadi lossist jérele vaid varemed ja seega sai edaspidi ERMi
olulisimaks probleemiks leida ruumid reevakueeritavatele kogudele. Parimaks variandiks
osutus suurematest purustustest padsenud kivist kohtuhoone Veski tdnaval, mis mitme aasta
jooksul jark-jargult tdies ulatuses muuseumi kasutusse ldaks. 1893. aastal valminud ja algselt
kohtumajaks ehitatud hoone Tartus Veski tinaval oli Eesti Rahva Muuseumi koduks jargmised

71 aastat.*®

Suurem kogude reevakueerimine algas 1945. aasta suvel, kusjuures eelnevalt tehti koigis
hoiupaikades pdohjalik inventuur (vt ill 7). Tootajate omavahelisest kirjavahetusest

esemekogude kohta selgus, et kogude iildist seisukorda peeti enam-viahem rahuldavaks.

7. Tekstiilide tuulutamine ja puhastamine, istub Virve Sion. Pilt on tehtud Karksis evakueeritud esemete
inventeerimisel 1945. a.

44E. Astel, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat. .., Ik 202.
#K. Utt, Veski/N. Burdenko/Veski 32. — Eesti Rahva Muuseumi ajaveeb, 4. V111 2015,
http://blog.erm.ee/?p=6653_(vaadatud 4. | 2018).
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Kahjustatud puit- ja tekstiilesemete seisukorda piiiiti parandada véljas pdikse kdes tuulutades ja
kuivatades. Pérast kuivatamist puhastati esemeid petrooleumi, piirituse ja tdrpentiniga voi

kuivalt piihkides, sdltuvalt kahjustuse tiiiibist.

Ida Kaldmaa (toonane etnograafilise osakonna juhataja) kirjeldab olukorda Karksis: ,,Selliselt
ptititi inventeerimise korval iildjoontes takistada niiskuskahjude siivenemist, kuna tekkinud
kahjude restaureerimine jddb nii ehk nii paljude jdrgnevate aastate esmajdrgulistesse
tootilesannetesse. Oluline oli, et see esemete esialgne restaureerimine stindis kohapeal, kus

vorreldes linnaoludega tuulutamiseks ja kuivatamiseks hoopis paremad véimalused.* *°

Sama aasta ERMi teadusliku ndukogu koosolekul otsustati uue direktori (alates 1945. a) Salme
Rikase ettepanekul luua kiiremas korras restaureerimisosakond, et sdjakahjustustega toime
tulla. Osakond jéi kiill moodustamata, kuid jargnevateks aastateks jdid teiste osakondade
juhatajatena pdohikaadrina todle pika kogemusega muuseumitootajad Ida Kaldmaa, Helmi
Uprus, Hilja Sild ja Ants Viires.*’

1945. aastal voeti tekstiilide korrastamiseks restauraatorina toole Elmire Reineller. 1947. aastal
vormistati restauraatoriks maalrina t6otanud Peeter Vint, kes hakkas hooldama puit- ja
metallesemeid. Lisaks loodi juurde kolm laborandi ametikohta, kelle todiilesanneteks oli
museaalide esmane hooldustdo: puhastamine, tuulutamine ja ka desinfitseerimine. Laborandid
olid alguses etnograafia ja kultuuriloolise osakonna koosseisus, struktuuri iimberkorraldamise
jirel fondide osakonnas (nagu ka restauraatorid).*® Hooldustegevus koondus 1940. aastate

keskel peamiselt esemete esmasele ja hddavajalikule puhastustdole.

1948. aastal toimus ERMi organiseerimisel Teaduste Akadeemia konverents, mille teemaks oli
teadusliku uurimismaterjali korraldamist66. Protokollidest ilmneb, et tehti ettepanek jitkata
kogude korrastamist, ette oli ndhtud keskse konserveerimise-restaureerimise kabineti
moodustamine ning kogude gaasitamise kambri ehitamine ERMi juurde.*® Sama aasta aruandes
kirjeldab toonane direktor (alates 1947 a) Ida Kaldmaa sojajéargset olukorda: ,,Kogude seisukord
ERM-is on tublisti paranenud, kuid muuseumi nouetele ei vasta ka praegune sdilimiskord. On
suudetud viltida esemete riknemine, kuid noutavale museoloogilisele sdilitamisviisile ei ole

suudetud iile minna. ERM-il puuduvad aga veel praegu esemete desinfitseerimise seadeldised

“ERM A, f1, n1, s4: Kirjavahetus muuseumile hoone saamiseks ja esemekogude seisukorra kohta.1944-1945.
47E. Astel, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat.. ., 1k 202.

8], Turu, U. Vahar, Sajandijagu hoolt ja armastust. — Muuseum, 2016, nr 1 (39), Ik 38.

4 ERM A, f1, n1, s21: Konverentsi protokollid, 1947-1948.
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ja ruumid, millest on olnud juttu muuseumialastel konverentsidel. Sellepdrast on raskusi

esemete kaitsmisel kahjurite vastu. ** >°

Kuna Veski tidnava ahikiittega hoone ei suutnud pakkuda ideaalseid hoiustustingimusi, tuli
liigniiskusest tekkinud kahjurite leviku tottu kasutada endiselt ohtralt kemikaale. Naiteks on
aastate 1948, 1949 ja 1950 oppe-, teaduslike ja eriotstarbeliste materjalide nimistus kirjas 26
pudelit putukamiirki ,,Kadu®, iile 65 liitri piiritust ja denaturaati, 15 kg naftaleeni, 7 1 tirpentini,
10 kg parafiini, 5 | atsetooni, 35 | aviobensiini, 180 pk pesupulbrit, 3,8 kg majapidamisseepi, 2

| petrooleumi, 2 kg Nat. sulfurosum (naatriumsulfaat), 200 g soolhapet (vt Lisa 1).%*

Kodige keerukamaks perioodiks ERMi ajaloos voib pidada 1950. aastaid, mis moddusid
aruannete ja eelarvete kohaselt kiill tookalt, kuid ideoloogilise surutise tottu pidid lahkuma
pikaajalised tootajad Ida Kaldmaa, Helmi Uprus, Veera Fuchs ja Virve Sion. ERMi kogudes
korraldati Teaduste Akadeemia Presiidiumi otsusel ideoloogiliselt sobimatute esemete
timberjagamine erinevate muuseumite vahel. Kogude inventeerimine kestis sellisel kujul 4
aastat. 1952. aastal muudeti ERMi nimetus Eesti NSV TA Etnograafia Muuseumiks. Muuseumi
sisulise t60 jaoks moodustati kolm osakonda: teaduslik ekspositsiooni osakond (5 inimest),
fondide osakond (4) ja kultuur-massitoé osakond (5). Lisandusid direktsioon (3) ja
administratitvmajanduslik pool (10). 1957. aastal t66tas muuseumis ka iiks vanemlaborant,

kaks laboranti ja kaks restauraatorit.>2

Tooplaanides tehakse selget vahet esemete puhastamise, konserveerimise ja restaureerimise
vahel. Sageli on eraldi vilja toodud ka desinfitseerimine ja keemiline puhastus.>®
Finantsaruannete ja eelarvete kohaselt oli see aastakiimme kemikaalide kasutuse poolest
tavapérasest intensiivsem. Nende aastate jooksul on ERMi ostetud erinevaid klooriiihendeid:
dikloroetaan, dikloorbensool, siisiniktetrakloriid ja Dust (vt Lisa 1). Dust oli 1952. aastal
universaalse putukatdrjevahendi DDT tootenimetus, mida osteti muuseumisse samal aastal 20
pakki.®* Lisandunud on ka uusi, varem kasutamata kemikaale: naatriumsulfiid,
naatriumtetraboraat (booraks), sipelghape (metaanhape), oblikhape, metool (fotoilmuti).
Suurtes kogustes olid endiselt kasutusel naftaleen (55 kg), formaliin (20 ), piiritus, petrooleum,

tdrpentin ja aviobensiin.

%0 ERM A, f1, n1, s 30: Aastaaruanded, 1948. Lk 6-8.
STERM A, f1, n1, s 30: Aastaaruanded, 1948. Lk17-18.

52 E. Astel, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat..., Ik 230.

S8 ERM A, f1, n1, s 37: Aastaaruanded, 1949, Ik 4.

S ERM A, f1, n1, s 77, 89, 96: Finantsaruanded, 1951-1954.
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Praeguste pikaajaliste toGtajate meenutuste pohjal on teada, et tirpentini kasutati hoidlariiulite
pesemiseks ja puhastamiseks. Vdiksemate koguste kaupa on ostetud gliitseriini (6 pudelit),
parafiini (1 kg), vaseliini (5 karpi) ja atsetooni (5 1). Peamised véljaminekud on tehtud
»teaduslike materjalide* ostudeks: linane niit, n66pnoelad, tiillriie, vatt, villane 10ng, vaheriie,

marli ja pakkepaber.>® Té6vahendite nimekirjas on lisaks kitlitele ka gaasimaskid.

Olulise muudatusena tuleb mérkida ERMi direktsiooni ja ametilihingu vahelist kokkulepet,
mille kohaselt mdirati fotograafile ja fondide osakonna tddtajatele ebatervislike tingimuste eest
12 toopdeva lisapuhkust. Selle aluseks olid tootajate avaldused, mis kirjeldasid pidevat
tootamist ilma ventilatsioonita keldriruumides, to6tamist kunstliku valguse tingimustes ja

kokkupuudet miirkkemikaalidega t66deldud esemetega.®®

Restaureerimiskomisjoni protokolliraamatust selgub, et muuseumil oli 1956. aastal olemas ka

juba eraldi gaasikamber, mida koeti ebakorrapéraselt — ainult seoses esemete gaasitamisega.

1958. aastal 16ppes ERMis ka pidevalt vahetuvate erihariduseta direktorite periood, mis oli
alanud okupatsioonidega.’’ Muuseumi direktorina alustas t66d noor etnograaf Aleksei
Peterson, kes jdii ERMi t66d juhtima jargmiseks 34 aastaks. Uus juht korraldas timber
muuseumi struktuuri, teadusliku abipersonali hulka kuulusid niitid laborantidena Endla Vaher
ja Lehti Konsin. Vanemlaborandiks oli Ella Vaher, restauraatoriteks Elmire Reineller ja Peeter
Vint.%®

Seoses uue direktori tegevusega muutus ka muuseumi kogumistdo senisest aktiivsemaks. 1950.
aastate 10pul toimunud laiaulatuslikel vélitoodel keskenduti peamiselt esemete suurkogumisele,
ent koguti ka rohkesti teatmematerjali, tehti fotosid, etnograafilisi jooniseid ja filme.>® Maja
tditus museaalidega keldrist pooninguni, jark-jargult vihendati nditusepinda. Aastaplaani jargi
seati eesmirgiks konserveerida ja puhastada 15 000 eset. Seoses hoogustunud kogumistdoga
hakati suuremat téhelepanu podrama ka kogude hooldamisele. 1959. aasta 17. juuni istungil
otsustas Eesti NSV Teaduste Akadeemia Presiidium: ,,Organiseerida 1960.-1965. a. muuseumi
juurde kaasaegse nouetele vastav museoloogiline laboratoorium muuseumiesemete

konserveerimise ja sdilitamisega seotud kiisimuste lahendamiseks. Nimetatud laboratooriumile

SSERM A, f1,n1,s 137: Finantsaruanne, 1958, Ik 26-27.

% ERM A, f1,n1,s125: Aasta finantsplaanid ja eelarved, 1957, Ik 107.

57 K. Konksi, Eesti Rahva Muuseumi 100 aastat: Etnograafiamuuseumina Noukogude Eestis 1957-1991. Tartu:
Tallinna Raamatutriikikoda, 2009, Ik 250.

8 ERMA, f 1, n 1, s 136: Aasta finantsplaanid ja eelarved, 1958, Ik 203.

% T. Tael, Pildireportaaz vanavara kogumisretkedelt I. Esemete teekond muuseumisse.— Eesti Rahva Muuseumi
ajaveeb, 10. 1V 2014.http://blog.erm.ee/?p=4897 (vaadatud 13. 111. 2018).

26


http://blog.erm.ee/?p=4897

panna ENSV Teaduste Akadeemia muuseumide ja teiste asutuste teenindamine. Niha ette

perspektiivis Etnograafia Muuseumi restaureerimistéokoja loomine.*®

2.5 Stazeerimine ja desinfitseerimine aastatel 1960—-1980

1960. aastal loodi lisaks kahele restauraatori ametikohale vanemmehaaniku ametikoht, kuhu
voeti toole korgharidusega Roman Vulf, kelle pohiiilesandeks sai metall- ja puitesemete
hooldamine ja  konserveerimine.  Tema  vottis  kasutusele ka  spetsiaalsed
konserveerimispdevikud, kuhu kirjutati t66s kasutatud menetluste lithikirjeldused. 1964. aastal
tuli tema asemele Heinrich Veromann. 1963. aastal pensionile ldinud restauraatorite asemele
tuli puidurestauraatoriks Eino Sakson, kelle dige pea vahetas vilja hea puidutundja Arnold
Karbo (ill 8). Tekstiilirestauraatoriks sai senine laborant Lehti Konsin (ill 9). Temast sai 1967.
aastal Eesti esimene atesteeritud tekstiilirestauraator, —mil ta omandas restauraatori

kutsetunnistuse.

| %

8. Restauraator Arnold Kdrbo torjub puidukahjurei. L 9. Tekstiilirestauraator Lehti Konsin 29. aprillil
Zarudndi loodud ikonostaasilt Issanda Muutmise 1967. Kunstnik-restauraatori kutsetunnistuse
Peakirikus Tallinnas, 1967. kdttesaamise jirel.

60J, Turu, U. Vahar, Sajandi jagu hoolt ja armastust. — Muuseum 2016, nr 1 (39), Ik 38-39.
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ENSV kultuuriministri kdskkirjaga 21. aprillist 1965 maiérati etnograafiamuuseumile
restaureerimistookoja juhataja ametikoht. Selle pdhjal moodustas muuseumi direktor Aleksei
Peterson 30. septembril 1965 restaureerimisosakonna, kuhu kuulusid juhataja Heinrich

Veromann ning restauraator-kunstnikud Lehti Konsin ja Arnold Kérbo.5!

1960. aastatel peeti iiha olulisemaks kvalifikatsiooni tdstmist, mille tdttu kiisid kdoik
restauraatorid paar korda aastas stazeerimas Leningradis ( St. Peterburis) Ermitaazi
tookodades, mitmel korral Uleliidulises Museoloogiliste Kunstiviirtuste Konserveerimise ja
Restaureerimise Teadusliku Uurimise Kesklaboratooriumis Moskvas, Zagorski ja Kiievi

muuseumites, Berliini Ajaloomuuseumis, aga ka Tallinna muuseumites ja raamatukogudes.

Osaleti paljudel kohalikel restaureerimisseminaridel ja tutvuti uuemate meetoditega. 1965.
aastal otsisid A. Kérbo ja H. Veromann uuemaid lahendusi senisele koitdrjele. Naiteks: ,, Tutvuti
kirjandusega radioaktiivse kiirguse kasutamise voimalustest mitmesuguste kahjurite
havitamisel ja katsetati sel eesmdrgil koobaltkahuri toimet tooneseppadele. Konsulteeriti ka
vastava eriala spetsialistidega ja kuulati dra iileliidulise konserveerimise kesklaboratooriumi
rontgenoloogi M. Vikturina ja insener-réntgenoloogi L. Gladkova ettekanded uusimatest

meetoditest eseme seisundi kindlaksmdciramisel ja restaureerimisel. “®2

Osakonna kaasajastamiseks on ostetud erinevaid tdovahendeid: desinfektsioonikastid (2 tk),
autoklaav, destilleerimisaparaat, mikroskoop, niiskusemdotja, sterilisaatorid (6 tk),
ozonaator,®® pesuvannid (7 tk) , miirgikast, pesukeedundu, pesuviinaja, petrooleumipump,

restaureerimislaboratooriumi todlaud, tdmbekapp, hiidropult,®* kudedepeenestaja.%®

81J. Turu, U. Vahar, Sajandi jagu hoolt ja armastust. — Muuseum 2016, nr 1 (39), Ik 39.

®2ERM A, f 1, n 1, s 211: Aastaaruanne 1965.

830sonaator on seade, mis valmistab osooni ja millega lastakse osoon Shku vdi vette. Vastavat toimingut
nimetatakse osoonimiseks ja selle eesmidrk on hivitada mikroorganisme voi eemaldada soovimatuid 16hnu.
Peamiselt kasutatakse seda hallitusseente, bakterite jm ebameeldivaid Iohnasid tekitavate elusorganismide
eemaldamiseks Ghust. Osoon oksiideerib mikroelusorganisme aatomite tasemel, muutes need kahjutuks ja
vilistades nende paljunemise. Osonaatori t66 pohimdtteks on vabastada osooni iilejadk Shus. Kui aparaat tootab
tommatakse dhk ruumist dhupuhastajasse. Labides seadme Shk desinfitseerub. Puhas osooniga rikastatud dhk
juhitakse ruumi tagasi. Seal kahjustab see omakorda koiki orgaanilisi osakesi (mikroobid, bakterid, viirused,
hallitusseened, tolmulestad jne), mis levivad Shus vdi on kinnitunud néiteks kardinatele, vaipkattele, méoblile vm.
inventarile. Erinevalt vedeliku kujul desinfitseerijatest suudab osoon tungida kdikjale, ka erinevatesse Gonsustesse
ja pindade sisemustesse. Osonaator — Eesti Vikipeedia. 4. IV 2012. https://et.wikipedia.org/wiki/Osonaator
(vaadatud 2. 1V 2018).

®4Hiidropult oli 1940. aastatel kasutusele vdetud 15 atmosfiirise survega aia- ja lubjaprits. Seda kasutati ka tule
kustutamiseks veepritsina, mis oli mdeldud koduseks kasutamiseks. Hiidropult "Talur" aia- ja lubjapritsiks.
—Maa Hail: maarahva ajaleht 1940, nr. 43. https://dea.digar.ee/cgibin/dea?a=d&d=maahaal19400412.2.51
(vaadatud 9. IV 2018).

®ERM A, f1,n 1, s 161, 175, 184, 194, 206, 234: Finantsaruanded 1961.—-1969. a.
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Endise to6taja Sirje Hirmase sonul kasutati ERMis kudedepeenestajat villasest, linasest voi
puuvillasest materjalist peene puru saamiseks, millest valmistati erinevate liimainetega

segatuna spetsiaalset tditeainet koikahjustuste parandamiseks tekstiilidel.

Viiksemates kogustes on kasutatud piiritust, tarklist, seatina (23 kg) ja elektroliiiiti. Seatina
(ehk pliid) voidi kasutada muuseumi fotolaboris. Tekstiilide restaureerimisprotokollidest on
teada, et tirklisega katsetati erinevaid tekstiili liimistamise meetodeid. Selle kohta pidas Lehti
Konsin iile-eestilisel restauraatorite kokkutulekul ka ettekande teemal ,,Hapraksmuutunud
tekstiilesemete tugevdamisest®, mida ta dppis spetsiaalselt Berliini Ajaloomuuseumis.®® Seal
Oppis ta kasutama siinteetilist liimi — akriiilliimi (DAJ dispersioon). Ta otsis vdimalusi
asendada kliister liimiga, mida putukad ei s60ks, kuid jahukliistrit kasutati muuseumis ka pérast

Berliinis saadud kogemusi.®’

Ténapideval teame, et tirklisega toddeldud tekstiilid on sobiva Ohuniiskuse korral heaks
kasvupinnaseks erinevatele hallitusseentele. Samuti vdivad tirgeldatud tekstiilid olla erinevate

putukkahjurite toiduks.

Eelpool mainitud elektroliiiiti kasutati ilmselt metallide konserveerimiseks elektroliiiisi

meetodil ja tegemist vOib olla leelisega- naatriumhiidroksiidi e seebikiviga.

Sel ajal pandi rohku eelkodige eseme algse vilimuse taastamisele. Tekstiilide puhul tdhendas see
niiteks katkenud tikandite taastamist, aga ka aukude parandamist, tditmist ja kahjustunud alade
liimistamist ~ tugikangale.®®  Konserveerimisprotokollides on  libivalt  kirjeldatud
desinfitseerimist kui eraldi meetodit, mis oli sageli viimaseks to6tluseks konserveerimiskava
nimekirjas. Peale méargpuhastust ja kuivatust kasutati tekstiilide pehmendamiseks etanooli ja
giitseriinilahust, aga ka gliitseriini ja eetri segu (3% gliitseriini), eraldi antiseptikuna hallituste
ennetamiseks kasutati timooli etiiiilalkoholis. Vastavalt vajadusele eelnes villaste esemete
desinfitseerimisele keemiline puhastus, milleks kdidi kasutamas Tartu Keemilise Puhastuse
Vabriku seadmeid. Parast keemilist puhastust, milleks kasutati triklooretiileeni voi

perklooretiileeni, esemed tsentrifuugiti ja aurutati.®®

Puidu desinfitseerimiseks kasutati ka tiimooli ja fenooli ning immutamiseks piiritust.”®

ERM A, f1, n1, s 253: Aastaaruanne, 1968.

67H. Peets, Tekstiilide konserveerimisest Eestis: tekstiilide toestamine. — Renovatum 2010, Ik 14.

88J. Turu, U. Vahar, Sajandijagu hoolt ja armastust. — Muuseum, 2016, nr 1 (39), Ik 38.

®9L. Konsin, Restaureerimisprotokollid, 1967. Tartu: Eesti Rahva Muuseumi konserveerimisosakond. Kittesaadav
ERMi konserveerimisosakonnas.

Eesti Rahva Muuseumi Restaureerimiskomisjoni protokollid 1963-1983 a. Tartu: Eesti Rahva Muuseumi
konserveerimisosakond. Kittesaadav ERMi konserveerimisosakonnas.
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Tooaruannete kohaselt puhastati, korrastati, konserveeriti ja restaureeriti keskmiselt iihe aasta
jooksul suurusjdargus 25 000 eset. Aastaaruannetes on kogu séilitustegevus jaotatud erinevatesse
tooloikudesse (ill 11) ja eraldi arvet peetakse puhastatud, tuulutatud, pestud, desinfitseeritud,
konserveeritud vdi restaureeritud objektide kohta. 1960. aastatel pandi rShku erinevate
pakkepaberite ja kartongide, mikalentpaberi, marli, villase 10nga ning niitide ostmisele.
Erinevalt eelmistest aastatest on suurenenud hoidlariiulite (ill 10) puhastamiseks moeldud

tarpentini kogused, mida kulus igal aastal 500-600 liitrit.”*

Kokku megasineeriti aasta jooksul 3372 eset.

B. Puhastamine ja restaureerimine
) B Puhastati ja tuulutati 11693 tekstiil- ja 8693 puu-
eset - kokku 20386 eset.
Fondide osakond

2. Pesti 135 tekstiileset.
L. Konsin
3. Desinfitseeriti voi immutati 684 eset (tekstiile 251,
puuesemeid 433).
L. Konsin
A. Kirbo
4. Konserveeriti 48 metalleset.
H. Veromann
5. Restaureeriti 53 eset (tekstiile 32, puuesemeid 31).
L. Konsin
A. Kérbo

c Kogude kataloogimine
1. Peakataloogi kanti 1854 eseme teaduslik kirjeldus
(E. Jaagosild 937, Tomberg 246, Kask 227, Altvilja 181,
I. Jaagosild 102, Kuigo 77, Konsin 60, Habicht 24).

2. Kataloogiti 747 etnograafilist joonist.
G. Kaljuvee

3. Kataloogiti 2072 fotot (L. Peterson 2034, Kuigo 38).

11. Erinevad sdilitustegevused — puhastamine,

10. Magasineeritud vaibad Veski tdnava r . evu -pu
hoidlakappides. Magasineerimine tihendas esemete tuulutamine, pesemln"el desinfitseerimine 1965. aasta
pakendamist ja hoiustamist. todaruandes.

Ermitaazi tookodadesse saadeti restaureerimisele erinevat liiki esemeid: lipud, polstermddbel,
punutised, nahast jalandud, keraamika. Sealt saadeti esemed konserveerituna tagasi, kusjuures
lisatud oli pohjalik aruanne koos iilevaatega konserveerimistod kaigust ning kemikaalide
kasutamisest. Nende aruannete pohjal Opiti erinevaid konserveerimismeetodeid: néiteks

puitesemete tugevdamist ja tditmist.

Aastatel 1969-1978 juhtis ERMis restaureerimistegevust Arnold Kéarbo. 1971. aastal asus toole

metallikonservaator Rein Olli. Loodi juurde veel kaks restauraatori ametikohta:

TERM A, f1,n1, s 241: Aastaaruanne, 1967.
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tekstiilirestauraatorina asus to6le Sirje Hirmas (Morgenson) ja puidurestauraator-kunstnikuna
Annes Hermann. Parast A. Kérbo siirdumist Tallinna Restaureerimisvalitsusse 1978. aastal sali

osakonnajuhatajaks Sirje Harmas. Kokku oli osakonnas 5 to6tajat.

1970. aastatel kéidi jatkuvalt suuremates Noukogude Liidu restaureerimiskeskustes kogemusi
omandamas. Lidne meetoditega tutvumiseks piiiiti hankida erialakirjandust. 1975. aastal

Onnestus restauraatorite tooruume laiendada ning senised tootingimused paranesid.

Keldrisse ehitati spetsiaalne metallikonservaatoriruum koos tdmbekappidega. Muuseumi
restaureerimiskomisjon otsustas teha ettepaneku tekstiilesemete dues tuulutamise 10petamiseks,
vastavate toode teostamiseks soovitati ehitada spetsiaalne tuulutusruum.’? Miirgitamised-
desinfitseerimised toimusid Pauluse kirikus asuvas hoidlas voi (Veski tidnava) peamaja

poOningul.

Endiselt kasutati koitdrjeks erinevaid iihendeid, pritsiti esemeid nditeks ksiileeni ja
paradiklorobenseeni seguga.”® 1972. aastal esitas muuseumi direktor Eesti NSV
Kultuuriministrile palve eraldada muuseumile 72 liitrit toidupiiritust ,,muuseumi kogude, eriti
tekstiilikogude ja fotokogu, restaureerimiseks, kahjustuste korvaldamiseks ja sdilivust tagavaks
desinfitseerimiseks “."* Aastaaruannetest selgub, et pidevalt oli raskusi erinevate materjalide ja
seadmete soetamisega, niiteks fotofilmide, reaktiivide ja desinfitseerimisaine ksiileeni

hankimisega.”

Endise tekstiilikonservaatori Sirje Hérmase sonul tuli koik ekspeditsioonidelt ja niitustelt
tulnud esemed desinfitseerida.”® Selleks kasutati peamiselt piirituse ja ksiileeni segu, mida
pihustati ndorile rippuma pandud tekstiilidele Veski tdnava hoones. Hiarmase 1976. ja 1977.
aasta stazeerimisaruannetest selgub, et desinfitseerimisprobleem oli tolleaegsete tOotajate
murekohaks. Ta kirjeldab, kuidas kdis tutvumas NSVL Rahvaste Riiklikus
Etnograafiamuuseumis Leningradis, kus kasutati desinfitseerimiseks gaasikambris antimoli
ning gaasitamist teostas muuseumi keemik, mitte restauraatorid.”” Moskva Ajaloomuuseumis

stazeerimise ajal kasutati ainult naftaleeni, kuna antimol olevat liiga uus aine ning selle

72Eesti Rahva Muuseumi Restaureerimiskomisjoni protokollid 1963.-1983. a. Tartu: Eesti Rahva Muuseumi
konserveerimisosakond. Kittesaadav ERMi konserveerimisosakonnas.

8], Turu, U. Vahar, Sajandijagu hoolt ja armastust. — Muuseum, 2016, nr 1 (39), Ik 40.

"Eesti Rahva Muuseumi ametiarhiiv (ERM A) f1, nl, s318: Kirjavahetus ENSV Kultuuriministeeriumiga
restaureerimisalastes kiisimustes, 1972.

S ERM A f1, n1, s394: Aastaaruanne, 1976.

"8S. Hérmas, intervjuu. Kiisitles autor, 20. 111 2018. Intervjuu autori valduses.

TERM A f1, nl, s401: Kirjavahetus ENSV Kultuuriministeeriumiga restaureerimisalastes kiisimustes: Kunstnik-
restauraator Sirje Morgensoni staZzeerimisaruanne, 1976.
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pikaajalise mdju tagajirjed polnud veel teada.’® Sdna antimol tihendab vene keele otsetdlkes
iildistavalt koitdrjevahendit. Seega ei ole tipselt teada, millist toodet voi kemikaali sealses

muuseumis kasutati.

1970. aastate keskel kerkis pdevakorrale ka fotode sdilitamise ja restaureerimise vajalikkus,
millega hakkas tegelema muuseumi fotograaf Jiri Karm. Koosolekute protokollidena on
sdilinud ka pohjalikud kirjeldused fotode restaureerimisega seotud otsustusprotsessidest ja
erinevatest tooetappidest. 1970. aastatel rohutati ajaga kaasas kdimist ja uute teadmiste ning
kogemuste otsimist: ,,Uldsoovituseks rohkem poorata tihelepanu katsetustele, uute materjalide

tellimisele, rohkem tuleb kéia Tallinnas ja Riias ning kasutada kohapealsete asutuste abi (TRU,

EPA).<T?

2.6 Kiilmutusmenetluse areng aastatel 1980-1992

Esemete sdilitamine vottis uue pdorde 1980. aastatel, kui hakati katsetama ja piiiiti sisse seada
mittekeemilisi koitdrje meetmeid. Et kogude desinfitseerimise probleemi lahendada, asus 1981.
aastal tehnikuna t66le Tallinna Poliitehnilise Instituudi ldpetanud keemik Lea Raichmann, kes
proovis leida alternatiive kauaaegsele miirkkemikaalide kasutamisele. Kogude efektiivsema ja
parema siilitamise eesmirgil kiidi konsulteerimas Tartu Riikliku Ulikooli (edaspidi TU)
zooloogiakateedris, orgaanilise siinteesi laborites ja mehhaanikalaboris. Kéidi ka Flora Tartu
tehases tutvumas mairgpuhastuseks vajalike pesuainetega. Tutvuti erinevate raamatukogude
osakondade t66ga TU raamatukogus, ENSV TA ZBls (Zooloogia ja Botaanika Instituudis) ja
N. Gogoli nimelises keskraamatukogus.®® TU raamatukogus Katsetati formaliini mdju
riidevérvidele, fotodele ja negatiividele. Loodi tookontakte Zoloogia ja Botaanika Instituudi

miikoloogidega ja TU raamatukogu hiigieenisektoriga.!

Parast seda moodustati ka ERMis eraldi hiigieenisektor, mille eest vastutas Lea Raichmann.
Hiigieenisektori lilesanneteks koos kogude osakonna (endine fondide osakond) tootajatega oli
tekstiilide puhastamine ja tuulutamine, tekstiilide korrastamine ja ettevalmistamine ning

keemilisse puhastusse toimetamine. Tekstiilide desinfitseerimine ja tuulutuskambris to6tlemine

ERM A, f1, nl, s 417: Kirjavahetus ENSV Kultuuriministeeriumiga ja materjalide restaureerimisalastes
kiisimustes: Kunstnik- restauraatori Sirje Morgensoni stazeerimisaruanne, 1977.

Eesti Rahva Muuseumi Restaureerimiskomisjoni protokollid 19631983 a. Tartu: Eesti Rahva Muuseumi
konserveerimisosakond. Kattesaadav ERMi konserveerimisosakonnas.

8ERM A, f1,n1, s 479: Aastaaruanne, 1981.

8IERM A, f 1, n 1, s 512: Aastaaruanne, 1984.
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jdi aga Lea Raichmanni ja restauraatorite iilesandeks. Puitesemete desinfitseerimine toimus

endiselt Pauluse kiriku hoidlaruumis ja peamaja keldris Veski tinaval.®?

Aastaaruannetest selgub, et endiselt oli raskusi restaureerimiskemikaalide hankimisega. 1980.
aastal Onnestus muuseumil saada tarbekeemiatoostusest ,Flora“ desinfitseerimis—,
konserveerimis— ja restaureerimisvajadusteks 200 kg ksiileeni. Keemilisi koitdrjevahendeid
kasutati 1980. aastate 16pus ainult vastavalt vajadusele. Restaureerimiskomisjoni 1988. aasta
koosolekul andis osakonna juhataja L. Raichmann iilevaate olukorrast: ,, Tundub, et preparaat
Raid aitab. Kui pritsimist oigesti ajastada, voib ennetada koipuhanguid. Aprilli algul

kavatsetakse iile udutada koik kapid. Puukoi torjeks ja hdvitamiseks on konteiner PH3-

fosfaani. “®

Juba 1983. aastal prooviti tuulutus- ja desinfitseerimismeetodi kdrval votta kasutusele
kiilmutusmenetlust ning hakati organiseerima kiilmkambri ehitamist, mis valmis kolm aastat
hiljem.3* Aruannetest selgubki, et niiteks 1986. aastal puhastati ja tuulutati kokku 37 765
tekstiili ja sellest 13 912 tuulutuskambris. Kiilmmenetlust teostati 868 tekstiilile. Korrastati ja

toimetati keemilisse puhastusse 124 tekstiileset.

1986. aastal sai Lea Raichmannist restaureerimisosakonna juhataja. Piitides luua paremaid
voimalusi ruumide sisekliima jilgimiseks ja kontrollimiseks, parandati tema eestvotmisel
esemete hoiutingimusi. Tekstiilihoidlatesse paigaldati esimesed hiidrograafid ja keldrihoidlates
parandati  ventilatsioonisiisteemi. Pauluse kiriku kunagisse kadrkambrisse echitati

puidurestauraatorite to6ruumid.

Uheks olulisemaks muudatuseks oli 1988. aastal Veski tdnava hoone iileminek keskkiittele, mis
parandas hoidlate sisekliimat ja muutis dhutemperatuuri tunduvalt stabiilsemaks kui ahikiittega

ruumides.

Varasemaga vorreldes muutus {iha olulisemaks kogemuste vahetamine ning staZeerimine
samade probleemidega tegelevates asutustes eelkdige Eestis. Samas aga kéidi ka vélismaal:
nditeks Berliini  Ajaloomuuseumis, Weimari metallirestaureerimiskeskuses, tekstiili
dubleerimist kédidi oppimas Moskvas Grabari-nimelises Teadus- ja Restaureerimiskeskuses.

Leedu Vabariiklikust Restaureerimiskeskusest kutsuti konservaatorid viieks niddalaks ERMi,

2 ERM A, f1,n1,s492: Aastaaruanne, 1982.

8Eesti Rahva Muuseumi Restaureerimiskomisjoni protokollid 19631983 a. Tartu: Eesti Rahva Muuseumi
konserveerimisosakond. Kittesaadav ERMi konserveerimisosakonnas.

¥ERM A, f1,n1,s502: Teadustdo 1983. aasta perspektiiv ja kvartali tooplaanid ning aruanded.

S ERM AL, n1l,s537: Todaruanne, 1986.
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kus nad Opetasid siinsetele tdotajatele tekstiili restaureerimise votteid. Tallinnas tiiendati end
Vabariiklikus Restaureerimiskeskuses Endel Valk-Falgu juhendamisel, Eesti Riikliku Kunsti
Instituudi puutddkojas aga dpiti mddbli restaureerimist. Osaleti Eesti Restauraatorite Uhingu
seminaridel ja Vabariikliku Restaureerimiskeskuse tekstiili- ja iildseminaridel.®
Enesetdiendamine ja erialaste oskuste arendamine kogenud restauraatorite juhendamisel oli

restauraatori ameti omandamisel veel endiselt peamiseks voimaluseks.

1989. aastal voeti lisaks olemasolevatele restauraatoritele ametisse veel 7 inimest.
Restauraatorite arv suurenes, ulatudes 1990. aastate alguses kiimneni, kellel igaiihel oli erinev

haridustaust: pdhiliselt kunsti-, kiisit66- vdi keemiaharidus.®’

1990. aastate alguses on tunduvalt vdhenenud esemete desinfitseerimine. Seda tehti enamasti
ldhtudes iiksikobjektide seisundist. 1989. aasta aruandest selgub, et bioloogilise tdrje ldbinud
esemeid oli 6000 ja desinfitseeritud esemeid 142. lga-aastaste statistiliste numbrite
suurusjarkude muutumine néitab, et bioloogiline koitorje (ERMi kontekstis kiilmmenetlus)

hakkas asendama keemilist.

1992. aastal dnnestus muuseumil saada viliseestlaste abil uus siigavkiilmkapp, mis 2002. aastal
asendati uue spetsiaalselt tekstiilihoidlaruumiga integreeritud kiilmkambriga. Seoses ERMi
uue hoone ja hoidlate valmimisega 2016. aastal anti kiillmkamber Maanteemuuseumi kasutusse.
Teine kiilmutuskamber puitesemete ja suuremdotmeliste objektide jaoks ehitati Raadi uutesse

hoidlatesse 2003. aastal ja see on kasutusel tinaseni.

Uha rohkem hakati tihelepanu pdodrama siilituskeskkonnale, et mitte vdidelda vaid
tagajargedega: saavutamaks hoidlates iihtlasemat niiskus- ja temperatuurireziimi, voeti vastu
otsus vajadusel neid ka suvel kiitta. 1990. aastate 10pul voeti kliimatingimuste jalgimiseks
Eestis esimesena just ERMis kasutusele elektroonilised moodturid. Piisinditusel hakati
regulaarselt vélja vahetama sisekliima suhtes tundlikke esemeid — lahtiselt eksponeeritud

vaibavalikut vahetati iile aasta.%®

Nii Ioppeski 1990. aastate alguses jark-jargult esemete massiline desinfitseerimine biotsiidide
ja teiste varem kasutatud kemikaalidega. Edaspidi hakati keemilise torje kasutamisel 1dhtuma
konkreetse eseme seisundist. Nii hallituste kui putukkahjurite valtimiseks hakati keskenduma

esemetele sobivamate ja parimate sailitustingimuste loomisele.

8ERM A, f1,n 1, s 558: Tdédaruanne, 1989.
87J. Turu, U. Vahar, Sajandijagu hoolt ja armastust. — Muuseum, 2016, nr 1 (39), Ik 41.
8], Turu, U. Vahar, Sajandijagu hoolt ja armastust..., Ik 41.
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Koostatud séilitusajalugu annab rohket teavet ERMi etnograafiliste kogude tootlemismetoodika
kohta. Paljudel loodus- ja ajalookogudel on sarnane biotsiidide kasutamise ajalugu.®
Biotsiidide mdju ning efektiivsuse iimberhindamine vdimaldab paremini mdista muuseumi
tootajate tegevust ning kollektsioonide ja kasutatud kemikaalide koostoimeid. Kiesolev
uurimustdo annab ka aluse edaspidistele tdiendavatele uuringutele, et selgitada vilja toodeldud
objektide kahjustuste pohjused, hinnata kasutatud kemikaalide voimalikku moju villasele

tekstiilile ja esemete kasitsemisega kaasnevaid terviseriske.

3. Vaibad ERMi kogudes

Eesti Rahva Muuseumi tekstiilikogu sisaldab umbes 70 000 eset, sealhulgas vaibakogusse
kuulub ligikaudu 3500 objekti. Nii seina- kui vooditekid, professionaalne tekstiilikunst ja teised
sedalaadi kattetekstiilid, vdivad koosneda mitmetest erinevatest looduslikest ja keemilistest
kiududest. Kéesolevas t66s on tekkide ja kattevaipade tdhenduses kasutatud enamasti sona vaip,
kuna valdavalt kirjeldatakse vastavaid etnograafilisi tekstiile niimoodi ka erialakirjanduses.
Teatud funktsiooni kandvate kattevaipade puhul on kirjanduses ja arhiivimaterjalides laialdaselt
kéibel ka sona tekk (saanitekk, istmetekk jne), seetdttu ei ole piititud seda nimetust magistritos

tingimata véltida.

Et hinnata varvitud villasest materjalist esemete kahjustusi, on oluline tunda villakiu ehitust ja
sellest tulenevaid materjali omadusi. Ka tekstiilivarvidel on erinevad koostised ja omadused,
millest tingituna vdivad erinevad vérvid olla valgus- ja veetundlikud. Tavapédraselt pdhjustab
tekstiilide varvimuutusi UV-Kiirgus, mis on ajas kumuleeruv® ja mille pleegitav toime
materjalile on silmaga eristatav. Tekstiilivirvide voolamist voib pdhjustada mérgtootlus
puhta veega vdi pesulahustega. Arhiiviallikate pohjal on teada, et ERMi kogudes olevaid
villaseid vaipu on mirgtoddeldud. Samuti vdivad vaipade virve mdjutada erinevad pestitsiidid,
millega on esemeid t6ddeldud piserdamise, leotamise, gaasitamise vOi pintseldamise teel.
Uuritavatel vaipadel vois spetsiifilist 16hna (kopitusldohna) pdhjustada liigne niiskus ja

erinevatel aegadel kasutatud torjevahendid.

L. Goldberg, A History of Pest Control Measures in the Anthropology Collections, National Museum of Natural
History, Smithsonian Institution. — JAIC Online 1996, vol 35 (1). http://cool.conservation-
us.org/jaic/articles/jaic35-01-003.html (vaadatud 16. IV 2018).

Kumulatsioon on mingi aine kuhjumine materjalis. Valguse poolt materjalidele pdhjustatud kahjustused on
poordumatud ning kumulatiivsed. Tekstiilide puhul on see podrdumatu fiiiisikaline protsess, mille tulemusena
nditeks vérvid pleekuvad.
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Seoses konserveerimis- ja sdilitamisproblemaatikaga, nagu villastel vaipadel esinev
spetsiifiline 16hn ja kiudude varvimuutused, viisin esimeste muuseumisse kogutud vaipade
hulgas 14bi visuaalse vaatluse, et kindlaks médrata seda tiitlipi kahjustuste sagedust. Esimeste
ERMIi kogutud tekkide, vaipade ja sobade hulk on ligikaudu 300 eset, mis kdige tdoendolisemalt
on selle pika aja jooksul olnud erinevates hoiutingimustes ning kokku puutunud muuseumis
kasutatud biotsiididega.

Valisin vilja 5 silmndhtavate pleekimistunnustega vaipa, et vorrelda erinevaid kahjustuste
tunnuseid. Et méérata kiu fliiisilist seisundit ja identifitseerida voimalikke pestitsiidide jddke,
keskendusin instrumentaaluuringute 1dbiviimiseks kahele vaibale: ERM 3002 ja ERM A 483:
99. Alljargnevalt toon mdned ndited valitud vaipade seisukorrast ja erinevatest kahjustuste

tunnustest.

ERM 3002. — Hobusetekk, Juuru khk,
Kaiu v. Naast- ja pindpdime tehnikas
villane ja linane vaip. Muuseumile
kinkimise ajal oli tekk u 40 a vana.
Kogutud 1911. a.

Kahjustused: koepind pleekinud nii
pahemalt kui paremalt poolt, katkenud
16imeldngad ja hargnevad koeldongad,
spetsiifiline 16hn. Pleekinud villaste
koepindade vahel on algsed virvitoonid
sdilinud. Varvimuutusi esineb koikidel
kasutatud villastel 16ngadel, kuid eriti
tugevalt on muutunud helelillat vérvi

16ngad. Linane koepind kohati pude ja

12. ERM 3002. habras, linase Ionga sinine vérvitoon

sdilinud terve 10nga ulatuses iihtlaselt.
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13. ERM A 483:99

14. ERM A 563:2270
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ERM A 483: 99. — Vankritekk. Legend:
aniliinpunane vankritekk. Punasel pdhjal
pdimitud kirjad. Uhe #ire kiiljes neli
mustast paelast aasa, arvatavasti vaiba
kinnitamiseks soiduki kiilge. Andmed
puuduvad, paritolu teadmata.
Pindpdimetehnikas villane tekk linaste
ldimeldngadega. Kahjustused: vaip on
terve ja mehaanilisi kahjustusi ei esine,
villasel ~ koepinnal  tugeva  sujuva
iileminekuga pleekimiskahjustus,
vérvitoonid molemal vaiba poolel kohati
tugevalt pleekinud ja kohati esineb
virvide voolamisjalgi. Tugevama
virvimuutusega piirkonnas on muutunud
koik virvitoonid vélja arvatud vaiba
punane  podhitoon.  Esineb  tugev
spetsiifiline 15hn.

ERM A 563: 2270. — Vooditekk. Legend:
valmistatud umbes aastail 1926-1928
Tartus Naisseltsi kéasitookoolis Opilaste
poolt Opetaja  Sarali  juhendamisel.
Kudumiseks kasutatud valge villane 1ong
on vabrikus kedratud. Teki muster on
mustrilehtedel  ndhtud mustri  jargi
koostatud. Mustrilongade vérvide
kombinatsioon on aga  Naisseltsi
kasitookooli Opilaste poolt koostatud.
Teki mustri tikkimiseks on kasutatud
poest ostetud virvilisi villaseid longu.
Tekki on siiani kasutatud vooditekina.
Toimne ja madalpistetehnikas tikitud
villane vaip linase 16imega.

Kahjustused: vaip on terve, koepinnal
tumedamad médrdunud voltimisjiljed,
villase 1d0ngaga madalpistetikandi vérvidel
esineb voolamisjdlgi mdlemal vaiba
poolel, esineb spetsiifilist 1dhna.



ERM 12801. - Sodidutekk. Legend:
muuseumisse toodud 13.08.1913. Tegemis-
vOi leiukoht:  Kuusalu. Miitija/kinkija:
Leena Liiv. Joeldhtme khk, Thasalu v,
Uuetoa. Vanus 55 a. ,Kaberneemes
Kuusalu pool kududa lastud. Virvid
metsavarvid.” Sobakirjaline villane naast- ja
pindpdimetehnikas linase ldimega vaip.

Kahjustused: vaip on terve, koepinnal
esineb tugevaid vérvikahjustusi terve vaiba
ulatuses mdlemal vaiba poolel. Villastel
rohekatel 1ongadel esineb tekstiilivarvide
voolamist, vaibal on spetsiifiline 16hn.
Vaiba tagumisel kiiljel on ndha méardunud
voltimisjdljed ja ristkiilikukujuline tume
piirkond.

15. ERM 12801

ERM 15131. — Vaibakatke/tekitlikk. Legend:
muuseumisse toodud 02.07.1914. Tegemis-
vOi leiukoht: Rapla khk. Kinkija/miiiija: Mari
Lepaste, Keokiila (Raikkiila v), Kérneri pere.
Vanus 40 a. ,Képuline kiri”. Kinkija ,,ise
lapsepolves kudunud”. Asja kirjeldus: valge
linase péédle punased villased jooned ja
sambud. Villane ja linane
naastpdimetehnikas  sobakirjaline  vaiba

katke.

Kahjustused: vaibakatkel on mehaanilised
kahjustused, kohati 16imeldongad katkenud ja
koelongad hargnevad, vaip on méardunud ja
tekstiilivdrvide voolamise tdttu laiguline,
heledam villane koepind on mdlemalt vaiba
poolelt tugevalt pleekinud, selle algne
punakas virvitoon on sdilinud tihedama
koestruktuuri piirkondades, vaibal esineb
tugev spetsiifiline 16hn.

16. ERM 15131

Vaatluse tulemusena selgus, et villastel vaipadel on erisuguseid vérvikahjustusi ja paljudel
esemetel esineb viga sarnane spetsiifiline 16hn. Kuna aistiliselt tundub, et koikidel vaipadel
esineb sarnane 16hn ja need asuvad iihe muuseumi kogus, voib viita, et paljude vaipade puhul

on kasutatud ka sama biotsiidi.
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Villaste 16ngade varvimuutus sdltub vérvi toonist (virvaine koostisest) ja koige vihem on

vaadeldud vaipadel kahjustunud tumelillad ja tugevad punased vérvitoonid.

Helelilladel, roosadel, rohelistel, sinistel ja kollastel villastel 16ngadel esineb koepinnal
voolamise ja laialivalgumise jalgi (ill 17) voi on tugevalt vaiba mdlemalt poolelt pleekinud (ill
18). Tihedama koega 16imelongade iimber on algsed virvitoonid histi sdilinud ja visuaalselt
selgepiiriliselt eristatavad (ill 19). Voib arvata, et tegemist on varvi pleekimisega valguse
mdjul, kus kiudude kaetud osad 1dimeniitide vahel on séilitanud oma algse kirkuse. Kui
valguskahjustus on tekitanud vérvaine struktuuris muutuse, siis see muutus ei peatu ka siis, kui
ese hiljem pimedas hoidlas on. Keemilised muundumisreaktsioonid toimuvad materjalis edasi
ja virvaine pleekimine jitkub. Uhel vaibal (ERM A 483:99) esineb viga sujuva iileminekuga
véarvimuutus, mille tekkepdhjust ei saa kindlalt véita. Sujuv tileminek v3ib olla pdhjustatud
vaiba kasutamisest tingitud (nditeks vaip on osaliselt kaetud) valguskahjustusest. Vérvide
voolamisjélgede jargi (ill 20) voib ka arvata, et vaipa on toddeldud mone kemikaaliga, mis on
kohesel kokkupuutel mojutanud varvitoone ja kahjustava toime ilmnemisel on tegevus pooleli
jéetud.

o™ 7 g P & B e e

> i

B AR

17. Mérgatav on rohelise tooni laialivalgumine

18. Roheliste hargnenud 16ngade vahelt on néha

kollaste toonide sisse. helelillade 16ngade varvimuutus. Beezina ndivad
16ngad ei ole vaiba algsed vérvitoonid.

19. Tihedamas piirkonnas, niiteks 13imeldngade 20. Vaibal ERM A 483:99 esineb voolamisjélgi ja

iimber, on siilinud algsed kirkad vérvitoonid. Vaiba villaste Iongade vérvained on mingil pohjusel
pealmine ja alumine pind on tunduvalt heledamaks lahustunud. Samal vaibal esineb ka sujuva
muutunud. iileminekuga véarvimuutus (ill 13).
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3.1 Lambavillakiu ehitus ja omadused

Loodusliku péritoluga kiud jaotatakse nende erineva ehituse ja keemilise koostise jargi loomse
paritoluga kiududeks e valkkiududeks (vill, siid) ning taimse péritoluga kiududeks e

tsellulooskiududeks (lina, puuvill jms).

Villaks nimetatakse reeglina ainult lambavilla ja sona ,,vill*“ kasutatakse iildiselt koos looma
nimega (lambavill, Kitsevill, kaamelivill, jne).®* Lambavill on teatavasti vanim teadaolev
loomne tekstiilkiud. Lambast on saadud liha, karusnahka ja villa juba iile 10 000 aasta.®?
Villakiul (e villakarval) on keerukas rakuline ehitus, mis sdltub villakiu liigist.® Villakarva

kasvades moodustuvad erisugused Kkiukihid (ill 21). Villa ehituselementideks on kolme liiki

villarakud.
polipeptiid N medulla e. sasikiht
(keratn‘n)» i parakorteks Kortek Loorkiht
p‘rolohbr_ﬂl I } orteks e. koorki
o kutiikula e.kattekiht
makrofibrill

soomusrakud
Va = ; ¢ 0N
' “)—‘{ Y 4 #))  tuumaga kiudrakud
£/ — rakkudevaheline sideaines

sasirakud

21. Lambavillakiu ehitus ja ristldige.

Katterakud moodustavad soomuselise vélispinna ehk Kutiikula, millest oleneb villa ldige ja
vildistatavus. Soomusrakud kujutavad endast vdga ohukesi, sakilise servaga sarvestunud
rakkudest soomuseid. Peene alusvillkarva soomusrakud on ringikujulised ja need paiknevad
iilekattega nagu katusekivid v&i kalasoomused. * Kutiikula kihid on iiksteise kiilge kinnitunud
valguliimiga.®® Kutiikula all paikneb korteks ehk koorkiht, millest sdltuvad villakiu jimedus,

tugevus ja elastsus.®® Ka villale viirvi andev pigment asub korteksis. Korteks moodustub kahest

%A, Viikna, Tekstiilikeemia I. Tallinn: TTU kirjastus, 2004, Ik 8.

%2, Boncamper, Tekstiilkiud. Tallinn: Eesti Rdiva- ja Tekstiililiit, 2000, Ik 121.
BA, Viikna, Tekstiilikeemiall..., Ik 9.

%K. Kabun, Traditsiooniline lambakasvatus..., 1k 52.

%]. Boncamper, Tekstiilkiud..., Ik 128.

%A. Viikna, Tekstiilikeemia ..., 1k 9.

40



osast: parakorteks ja ortokorteks. Nende keemilises ehituses tdheldatakse vihest erinevust®’,
kuid sellest soltub kiu afiinsus vérv- ja viimistlusainete suhtes, aga néiteks ka kokkuminek jms.
Para- ja ortokorteksi omavaheline, villakiu telje suhtes spiraalne paiknemine tagab villakiu
loogelisuse. Korteksi rakud omakorda koosnevad veel vdiksematest elementidest — makro-,

mikro- ja protofibrillidest.*
Peened villkarvad koosnevadki peamiselt kahest kihist: kutiikulast ja korteksist.%

Kiu siidamiku moodustab medulla e. sisikiht. See koosneb kohevalt seostunud sésirakkudest,
mis on osaliselt dhuga tditunud hulknurksed sarvestunud rakud. Mikroskoobi all vdib néha

sasikihti tumeda katkendliku voi pideva voondina (ill 22).

22. Pildil on néha kiu sdsikanalit, aga pinnal ka villale vaga iseloomulikku soomusjat kihti. Need on
villakarvale iseloomulikud jooned ning aitavad villa eristada siidist ja tsellulooskiududest.

Mitte kdik villkarvad ei oma sdsikihti: tavaliselt esineb sdsikiht just suurema ldbimodduga,
viiksema loogelisusega pealiskarvades ja surnud villkarvades. Sisikiht halvendab villa tildist
kvaliteeti: nimelt muudab sisikiht villakiud hapramaks ja ka jaimedamaks.% T#nu sisirakkudes
sisalduvale dhule vdhendab sdsikiht villkarva soojajuhtivust ja suurendab hiigroskoopsust, s.t
vdimet imada vett.1%! Pealisvillkarvad on jimedamad, pikemad, tugevamad ning sirgemad kui

peened alusvillkarvad. Pealisvillkarvad koosnevad kutiikulast, korteksist ja medullast.%?

1. Boncamper, Tekstiilkiud..., 1k 128.

% |. Boncamper, Tekstiilkiud..., 1k 129.

9 K. Kabun, Traditsiooniline lambakasvatus..., Ik 53.
104, Viikna, Tekstiilikeemia ..., 1k 9.

101K, Kabun, Traditsiooniline lambakasvatus..., 1k 53.
102K, Kabun, Traditsiooniline lambakasvatus..., 1k 55.
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3.2 Villamolekuli ehitus ja lagunemist pohjustavad faktorid

Loomsed kiud on oma keemiliselt ehituselt biopoliimeerid, mille peamiseks koostisaineks on
lihtvalgud ehk proteiinid. Villavalku nimetatakse keratiiniks. Vorreldes tsellulooskiududega
on proteiinkiudude ehitus palju keerulisem. Proteiinimolekulid vdivad omavahel suuresti

erineda isegi iihes ja samas kius.1%3

Villakius on keskmiselt 50% siisinikku (C), 20-25% hapnikku (O), 16—17% ldmmastikku (N),
7% vesinikku (H), 3-4% vaavlit (S).1%4

Keratiin on heteromakroahelatega  korgmolekulaarne aine, mis siinteesitakse looma
organismis. Selle makromolekul koosneb suurest hulgast kindlas jarjestuses keemilisel teel
tthinenud erinevate aminohapete (ill 23) molekulidest, millest on tuvastatud 18 enamesinevat.

Tiitipilisemad aminohapped keratiinis on tsiisteiin, liisidiin, glutamiin jms.

H,N - CH - COOH

|
R

23. Aminohappe valem, mis kirjeldab skemaatiliselt keemilisel teel {ihinenud amino- (—NHy),
karboksiiiil- (—COOH) ja kdrvalrithmi (—-R).

Villa makromolekuli (ill 24) regulaarselt korduvat lili (-CO-NH-) nimetatakse
peptiidsidemeks ja radikaale R1, R2, R3 jne aminohapete jadkideks. Valgu makromolekuli ja
aminohapete jadkide (R) otstes paiknevad nii amino- (—-NH2) kui ka karboksiiiilrithmad (-

COOH).

Rn
|
H>N-CH-CO-[HN-CH-CO ], HN - CH - COOH
| i
R) Rn'!

24. Valgu makromolekuli tildkuju, mis Kirjeldab villakiu molekulide vahel tekkinud peptiidsidet.

1031, Borncamper, Tekstiilkiud..., 1k 129.
1041, Borncamper, Tekstiilkiud..., 1k 134.
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Peptiidsideme ja vabade amino- ning karboksiiiilriihmade olemasolu maérab osaliselt dra kiu
keemilised omadused ja vastupidavuse mitmesuguste reagentide (hapete, leeliste,

oksiideerijate, taandajate) toimele.

Villamolekul paikneb ruumiliselt vedrukujulisena ja selline keerdumine teeb lambavilla
elastseks. Villakiu molekulide ehitus ei ole keemiliselt ega molekulide suuruse poolest iihtlane

ehk homogeenne, ja see mdjutab mitmeid kiuomadusi, niiteks hiigroskoopsust.1%

Side chain

Amino group Carboxyl group

25. Proteiini ehitus: aminohapped (amino et

acid), peptiidsidemed (peptiide bond) ja

korvalriihmad (tdhistatud R-ga). Kui Y
aminohapped on omavahel {ihendatud 06 @ ® [ G
. o . A e @
mitmete peptiidsidemetega, tekib t( . 1 Q AR )
poliipeptiidahel (proteiin e 'ec® & lf‘ ® S g
A ’ S
valgumolekul). Kdrvalriihmad méiravad 3 ® O

aminohappe peamised omadused.

Tsiisteiin on véavlit (S) sisaldav aminohape ja tsiisteiinside (-CH2-S-S-CH2-) on eriti tundlik
villakiu mojutamisel keemiliste reagentidega. Tsiisteiinside laguneb kergelt leeliste (enamik
pesuaineid), oksilideerijate (0huhapnik ja UV-kiirgus, pleegitid) ja taandajate (kasutatakse

pleegitamisel ja virvimisel) toimel.1%

Villakiu piisivus erinevate reagentide toimele on vahetult seotud tema keemilise

koostisega.

Villakiu liihiajalisel to6tlemisel lahjade hapete ja leelistega, selle omadused ei muutu.

Suurendades leeliselahuse kontsentratsiooni, tekib keratiinis tsiisteiin- ja peptiidsidemete

1951, Borncamper, Tekstiilkiud..., 1k 135.
164, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation. London: Butterworth Heinemann,
1998, Ik 36-48.
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lagunemine. Hapete toimele on villakiud vastupidavamad, kiill aga tdheldatakse villakiu
muutumist karedamaks. Ka biotsiidid vdivad mojutada villa struktuuri ja muuta seda
norgemaks. Néiteks kasutusel olnud keemiliselt stabiilne koitdrjevahend Eulan seob ennast
villamolekuli struktuuriga ning ei ole pesemise teel materjalist eemaldatav, erinedes néiteks
naftaleenist ja DDTst, mille molekulid ei moodusta kiu struktuuriga uusi sidemeid, vaid jaavad
kiu pinnale. Need kaks nimetatud kemikaali sublimeeruvad ( s.0 iileminek tahkest olekust

gaasilisse) aja jooksul, tekitades spetsiifilist I5hna.'%’

Vill ei toimi erinevate oksiideerijate suhtes iihtmoodi.'® Tsiisteiinsideme lagunemist
pohjustavad tuntumad oksiideerijad nagu kloor, broom, hapnik, ldmmastikhape,
kaaliumpermanganaat, kaaliumdikromaat jt. Keemilised protsessid, nagu niiteks valguse ja
hapniku mdjul toimuv foto-okstidatsioon, mdjutavad villa struktuuri. Pdikese ultraviolettkiired
I6huvad villa disulfiidsidemeid (-S-S-) ja reageerimine Ghuhapnikuga lagundab villa
molekulahelaid. Selliselt kahjustunud kiud muutuvad kollakaks, rabedaks ja villa tugevus

viheneb.10?

Villakiu lagunemine vdib olla mdjutatud veel mitmest erinevast faktorist, mis on seotud villa
tootlemisega voi muude viliste teguritega. Villa pealispinda kutiikulat mjutavad muu hulgas
mehaanilised to6tlusmeetodid, mida kasutatakse villa ettevalmistamisel 16ngaks: nii niiteks
kulutavad kraasimine ja ketramine villa pealmisi kihte. Villas sisalduv keratiin on toiduks
mitmesugustele kiudu kahjustavatele mardikatele ja koiliblikate toukudele.
Kahjurputukate kahjustuste vastu kasutatakse putukamiirki voi muudetakse villas sisalduv

keratiin keemiliselt selliseks, et see ei sobi enam tdukude ja mardikate toiduks.°

4. Biotsiidide identifitseerimisvoimalused

Putukate elutegevuse piiramiseks ja peatamiseks on niihdsti Eesti Rahva Muuseumi
tekstiilikogus kui ka paljudes vdlismaa muuseumites kasutatud mitmeid erinevaid biotsiide.
Vastavalt kahjurite liigile jagatakse biotsiidid kuude rithma: bakteritsiidid, fungitsiidid,
algitsiidid, herbitsiidid, insektitsiidid, rodentitsiidid.'!*

107A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation. London: Butterworth Heinemann,
1998, Ik 295-297.

108 Viikna, Tekstiilikeemia ..., 1k12—13.

1091, Borncamper, Tekstiilkiud..., 1k 136.

1101, Borncamper, Tekstiilkiud..., 1k 136.

11K, Konsa, Konserveerimishioloogia..., 1k 180-181.
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Osa biotsiide moodustavad kiuga keemilisi sidemeid (sarnaselt happeliste tekstiilivirvidega) ja
on seetdttu pesukindlad: s.t, et kemikaali ei saa hiljem objektilt eemaldada. Kuna torjevahendite
kasutamine voOib olla p&érdumatu iseloomuga téotlusprotsess, tdstatab putukamiirkide

kasutamine ajaloolistel tekstiilidel eetilisi kiisimusi nende sobilikkusest konserveerimisel.'*?

Kirjanduses toodud informatsiooni ja teiste muuseumite uurimustéode pdhjal voib delda, et
mitmeid varem kasutatud biotsiide ja desinfitseerimisaineid enam ei kasutata, sest
terviseorganisatsioonid on need nimetanud inimese tervist kahjustavateks aineteks,
kantserogeenideks.'*® Nende hulka kuuluvad arseen, DDT, elavhdbeda sublimaat, naftaleen,
paradiklorobenseen (vt kemikaalide tabelit Lisa 2). Euroopa Liidus keelustati naftaleenitoodete
miiiik 2008. aastal.!** Eestis puuduvad praegu veel terviseameti poolt miiratud standardid ja
normid nende ruumide sisedhule, kus biotsiididega to6deldud objekte hoiustatakse ja

késitsetakse.

Nii todtaja tervise kui eseme konserveerimise seisukohast on oluline teada, kas kemikaalidega
toodeldud objektid voivad sisaldada biotsiidide jadke. Kdesoleva peatiiki eesmérk on kirjeldada
keemilise  torje  olemust ja  biotsiidijddkide  identifitseerimiseks  kasutatud
instrumentaaluuringuid, mis on tehtud kiesoleva magistritoo raames. Analiilisimiseks kasutasin
IV peatiikis kirjeldatud hobuse- ja vankritekki (ERM 3002 ja ERM A 483: 99). Varasemalt on
Tuuli Joesaare 16put66 raames avastatud kahel ERMi kogudesse kuuluval aleuutide nahkesemel
elavhobedasisaldus, mille mdotmiseks kasutati portatiivset — rontgen-fluorestsents-

spektromeetrit (pXRF).11°

4.1. Keemiline torje

Putukate levikut saab kontrolli alla hoida, kui muuta keskkonnategurid nende elutegevust

takistvaks. Muutes hoidlates temperatuuri, Shuniiskustaset, hapnikusisaldust ja/voi kasutades

12/, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation. London: Butterworth Heinemann,
1998, 1k 295-297.

113 Kantserogeenid ehk vihitekitajad on ained, ithendid, valmistised vdi keskkonnatingimused, mis
sissehingamisel, allaneelamisel voi 14bi naha imendumisel vdivad pohjustada pahaloomuliste kasvajate teket voi
suurendada nende  esinemissagedust.  Kantserogeen. —  Eesti  Vikipeedia. 25. VIII.  2013.
https://et.wikipedia.org/wiki/Kantserogeenid (vaadatud 23. IV 2018).

4Commission of the European Communities. —Official Journal of the European Union, 28. VIl 2008.http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/T XT/PDF/?uri=CELEX:32008D0681&from=NE (vaadatud 23. IV 2018).

15T, Jdesaar, Siseelunditest valmistatud esemete seisundiuuring ja konserveerimiskava koostamine ERMi niitel.
Nahadisaini osakonna 15putdd. Tartu: Tartu Kdrgem Kunstikool, 2017.
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erinevaid radioaktiivseid Kkiirgusi, saab peatada putukate paljunemist.}*® Teiseks putukate

elutegevuse piiramise voimaluseks on keemiline torje, milleks sobivad erinevad biotsiidid.

Teabeasutustes kasutatud biotsiidid peavad vastama paljudele nduetele: nad ei tohi mdjutada
toodeldavaid materjale; peavad olema inimesele ja keskkonnale ohutud; olema neutraalse voi
veidi aluselise pHga; materjalis histi ja iihtlaselt levima; eseme vananedes siilitama kaitsva
toime; lahustuma vees voi etanoolis ja olema kompleksse modjuga kdigile biokahjustajatele.
Ukski ajaloo jooksul kasutatud keemiline iihend ei vasta kdigile neile nduetele ning seega pole
universaalset biotsiidi olemas. Tanapéeval piiiitakse biotsiidide kasutamine viia miinimumini

kdikides valdkondades, eriti kultuuriviirtustega tegelevates institutsioonides.!*’

Biotsiide on kasutatud erineval kujul, sdltuvalt desinfitseeritavast''® ruumist vdi objektist ja
selle materjalist, samuti organismi(de)st, kelle vastu biotsiidi kasutatakse. Desinfitseerimisel

kasutatavad biotsiidid vdivad olla gaasilisel, vedelal voi tahkel kujul.

Biotsiididega tootlemist viiakse 1dbi kas fumigeerimise, immutamise, siistimise, kompresside,

leotamise, pealekandmise voi piserdamise abil.

Tootlemist miirgise gaasi voi miirgiste aurudega nimetatakse fumigatsiooniks. Fumigatsioonil
kasutatavad ained voivad olla gaasilised, vedelad voi tahked; nad sisaldavad toksilisi ithendeid,
mis mdjuvad putukatele kui ka mikroorganismidele surmavalt. Gaasilised fumigandid on kdige
ohtlikumad, neid soovitatakse kasutada ainult spetsiaalse sisseseade olemasolul. Vedelad ja
tahked fumigandid eraldavad miirgiseid aure, millega kahjustunud objekte toodeldakse.
Fumigatsiooni eelisteks on olnud korge efektiivsus, hea ldbitungimisvdime, to6tlemise kiirus
ning efektiivsus. Meetodi puudusteks on kasutatavate keemiliste {ihendite kdrge toksilisus,
tootlemise ohtlikkus inimesele ja keskkonnale ning kasutatavate ainete voimalik kahjustav
toime materjalidele. Miirgiste ithendite jadgid voivad jddda materjalidesse ning kahjustada

hiljem to&tajaid ja kasutajaid.t*?

Insektitsiidide {ilesandeks on hidvitada selgrootuid organisme nii tdiskasvanu- Kui

nukkumisperioodil. Moningaid torjeaineid kasutatakse lokaalselt pulbri voi vedelikuna, teisi

16A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation. London: Butterworth Heinemann,
1998, Ik 290-292.

7K. Konsa, Konserveerimishioloogia. .., 1k 181.

118 Raamatu Chemical Principles of Textile Conservation autorid Agnes Timar-Balazsy ja Dinah Eastop jagavad
biokahjurite kontrollimismeetodid kaheks iiksteisest erinevaks terminiks- disinfestation (putukatdrje) ja
disinfection (seente ning bakterite tdrje). Eesti keeles kasutatakse sona desinfitseerima, mille eesmérk on bakterite
hdvitamine. Eesti Rahva Muuseumis on siilitusterminina peamiselt kasutatud sOna desinfitseerimine ja
gaasitamine, millel oli nii putukate kui mikroseente tdrje eesmark.

119K, Konsa, Konserveerimishioloogia..., 1k 183.
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aineid aga lisatakse tekstiilidele kangaste tootmise kéigus voi kasutatakse (vastavalt vajadusele)
ajalooliste tekstiilide puhul  koitdrje vahenditena. Nii kangaste tootmise kdigus kui ka
tekstiilesemete hooldamisel (sdilitamisel) immutatakse materjal vastavate lahuste voi

suspensioonidega, et tagada voimalikult pikaajaline kaitse putukate eest.

Insektitsiidid ei tekita tingimata kiudude struktuuriga sidemeid ja ei ole n-6 pesukindlad. See
tdhendab, et neid aineid on vdimalik objektilt eemaldada mérg- voi kuivmenetluse kdigus.
Monedel insektitsiididel on ka baktereid ja seeni hdvitav toime. Néiteks elavhdbedat sisaldavaid
aineid kasutati hallitusseente torjeks veel monikiimmend aastat tagasi, kuid suurte
terviseriskide ilmnemisel nende kasutamine 1dpetati.'?° Insektitsiidide sisaldumine materjalis
vOib mdjutada tekstiilivirvide analiiliside uurimistulemusi ja seetottu vdheneb ka tekstiili

vidrtus ajaloolise info kandjana.?!

Kuna tekstiilide to6tlemisel kasutatud kemikaalide lisandid mojutavad tekstiilivarvide analiitisi
tulemusi, on oluline uurida insektitsiidide ja fumigantide m&ju ajaloolistele tekstiilidele, et

hinnata kemikaalide mdju esemetele kui ajaloolise info kandjatele.??

4.2 Instrumentaaluuringud

Antud  magistritods seadsin eesmargiks naftaleenijdikide identifitseerimise
muuseumitekstiilides. On teada, et naftaleeni kasutati ERMis tekstiilesemete fumigeerimiseks
ajavahemikus 1914-1952. Muuseumi koguhoidjad ja konservaatorid on Kkirjeldanud
tekstiilesemete hoidlas tuntavat tugevat spetsiifilist 10hna, seostades seda naftaleeniga.?
Selliste esemete mérgtodtlemisel eralduvad aurud, mis pdhjustavad peavalu voi muudavad
pesuruumis viibimise voimatuks. Ka tekstiilide visuaalne vaatlus ja kokkupuude ajaloolistes

tekstiilides ilmnenud varvimuutustega olid analiiliside tegemise ajendiks.

Konsulteerides TU analiiiitilise ja fiiiisikalise keemia teaduri Signe Vahuriga, valisime vilja
neli erinevat analiilisimeetodit, millega saab miérata tekstiilkiududes sisalduvaid elemente ja
kiudude fuisilist seisundit. Nendeks oli mikroskoopia, skaneeriv elektronmikroskoopia
(SEM-EDS), portatiivne rontgen-fluorestsents-spektromeetria (pXRF) ja
gaaskromatograafia (GC-MS).

120A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation. London: Butterworth Heinemann,
1998, Ik 299.

12LA, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., 1k 290-300.

12/ Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., 1k 290-300.

123, Kuusmaa ja S. Saar, intervjuu. Kiisitles autor, 20. IIT 2018.
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Nimetatud analiiiisimeetodite kasutamise eesméirgiks oli uurida tekstiilikiude, tuvastada
naftaleeni ja tervisele ohtlike metallide (arseen, elavhobe) voimalik sisaldus uuritavates

vaipades.
4.2.1 Mikroskoopia

Alustasin valitud vaipade (ERM 3002 ja ERM A483:99) tekstiilikiudude fiiiisilise seisundi
médramisega, milleks  kasutasin  meetodina  mikroskoopiat!®*  ja  skaneerivat

elektronmikroskoopiat.

Kasutasin ERMi konserveerimisosakonna lébiva ja pealtvalgusega stereomikroskoope ning
koostasin uuringu protokolli (Lisa 2). Stereomikroskoop on valgusmikroskoop, mis kasutab
ndhtavat valgust ja ladtsede siisteemi, et tekitada viikestest objektidest inimsilmale vaadeldav
suurendatud kujutis.*?® Stereomikroskoobiga saab erinevatel suurendustel uurida objekti
pinnastruktuuri ja sageli on médrgata ka silmale ndhtamatut eri tiilipi mustust; saab miérata ka
koe struktuuri, Idngade kedrust, 10nga jamedust ja muid fiilisilisi omadusi. Vaatlesin vaipade
varvikahjustustega piirkondi 15— kordse suurendusega ja valmistasin kahjustuse fiiiisilist

iseloomu kirjeldavad mikroskoobifotod (ill 26 ja 27).

26, 27. Pealtvalgusega stereomikroskoobi 15x suurendusega on ndha vaiba ERM 3002 I6ngade varvimuutus, kus
algne kirkam vérvitoon on sdilinud ainult Ionga keskkosas ja koe tihedamas osas, néiteks 1d6imelongade
iimbruses.

Suurendusega on ndha, et longa algne vérvitoon on sdilinud koestruktuuris ldngade pindadel

(koe -ja 16imeldngade kattumine), mis on jadnud valguse toimest ,,puutumata“.

124 Mikroskopia on mikroskoopiline uurimine ja menetlemine.
125 valgusmikroskoop. Eesti Vikipeedia. 25. IX 2017. https://et.wikipedia.org/wiki/Valgusmikroskoop (vaadatud
5.1V 2018)
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Polariseeriva valgusega stereomikroskoop ehk petrograafiline mikroskoop on
valgusmikroskoop, mida kasutatakse valgust polariseerivate objektide mikroskoopiliseks
uurimiseks.'?® Selle abil vaatlesin virvikahjustustega  1dngade seisundit 50—100-kordsel
suurendusel ja maéddrasin vaiba valmistamiseks kasutatud kiutiilibid. Vaatluse tulemusena
selgus, et vaip on valmistatud kahest erinevast kiust: linasest (16im) ja villasest (kude). Vaatluse
tulemusena ilmnes, et sinist tooni linastel 1ongadel (ill 28) ei esinenud nii selgepiirilisi
varvikahjustusi kui villastel. Proovi ette valmistades selgus, et linased kiud on viaga pudedad ja
lagunevad juba kergemal hoordumisel. Villastel 16ngadel on virvitooni sisaldus kiu sees kohati
kadunud (ill 29). Villased kiud paistavad iihtlaselt jimedamad ning nendel esineb vdhem

katkemisi kui linasel 10ngal.

28. Polariseeriva valgusega stereomikroskoobis 100x  29. Polariseeriva valgusega mikroskoobis vaadeldud

suurendusega linane kiud. Pildil on néha iihtlaselt villane kiud 100x suurendusel. Kiuproov parineb
sdilinud sinine vérvitoon ja linasele kiule kahjustunud piirkonnast, hésti on ndha virvaine
iseloomulikud sdlmed ning risti asetsevad sidlgud. pleekimine villakius.

4.2.2 Skaneeriv elektronmikroskoopia
Peale esmast kiudude identifitseerimist valgusmikroskoobiga kasutasin vaipade fiiiisiliseks ja

keemiliseks analiiiisimiseks TU geoloogia osakonna skaneerivat elektronmikroskoopi Zeiss

EVO-MA 15 (SEM).

Skaneerivas  elektronmikroskoobis  skaneeritakse  proovi  pinda  elektronkiirega.
Elementanaliilisiks ~ kasutatakse  tagasihajunud  rontgenkiirgust, mida nimetatakse

rontgenmikroanaliiisiks (EDXRS ehk EDS). Skaneerivat elektronmikroskoopiat ja

126polarisatsioonimikroskoop. Eesti Vikipeedia. 3. VIII 2017.
https://et.wikipedia.org/wiki/Polarisatsioonimikroskoop (vaadatud 5. 1V 2018).
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rontgenmikroanaliilisi vaadeldakse koos (SEM-EDS), sest nad on enamasti samas seadmes
koos ja kasutavad sama skaneerivat (elektron)kiirt.

Proovi pinnale langenud elektronkiire elektronid ergastavad uuritava objekti aatomite sisekihi
elektrone, mis vabanemise kiaigus kiirgavad rontgenkiirgust. Kuna erinevate keemiliste
elementide aatomid on erinevad, kiirgab iga keemiline element ainult talle iseloomulikku
energiat (s.t rontgenkvante). See omakorda voimaldab méérata, millise elemendiga on uuritavas

materjalis tegemist.

Analiiiisil saadud tulemused esitatakse spektrina ning tekkivate maksimumide korguse jargi
saab teada elementide kogused uuritavas proovis. Uurimiseks on vdimalik kasutada ka pinna
elementide kaardistust (ingl k mapping), mille abil saame méadrata kogu proovi pinnal

sisalduvad elemendid.?’

Seadme suurendusvdoime on ligikaudu 100 000 korda, kuid kultuuripdrandi uurimisel
maksimaalset suurendust tavaliselt ei kasutata). Selle meetodiga on vdimalik méérata nii
materjali koostises olevaid elemente kui ka materjali fiiisilisi omadusi ning seetottu on SEMi
kasutamine kultuuripdrandi uurimisel iiks eelistatumaid. Analiiiisimiseks piisab véikesest

proovikogusest.?

30. TU geoloogia osakonna struktuur- ja 31. Vaibalt ERM 3002 véetud villase kiu proov 200x
mikroanaliiiisi tuumiklabori SEM-EDS aparaat. suurendusega.

Valmistasin ette 13 proovi kahe uuritava vaiba (ERM 3002 ja ERM A 483: 99) erinevat varvi
1ongadest. Erinevate héirete véltimiseks on hea, et vaadeldav proov oleks hea elektrijuht, mida

villased kiud paraku ei ole. Elektrijuhtivuse saavutamiseks katsin kiuproovid Shukese

1271 Leito, Rontgenmeetodid: Rontgenfluorestsents ja SEM-EDS. Oppematerjalid.
http://tera.chem.ut.ee/~ivo/Spec/XR/X_Rays_XRF (vaadatud 6. 1V 2018).
128], Leito, Rontgenmeetodid: Rontgenfluorestsents ja SEM-EDS. Oppematerjalid.
http://tera.chem.ut.ee/~ivo/Spec/XR/X_Rays_XRF(vaadatud 6. IV 2018).
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metallkilega (selleks oli plaatinaleht). Nimetatud protseduuriks kasutasin samas laboris olevat
vaakumaurustamise aparaati Leica EM SCD 500 (High Vacuum Sputter Coater Process).

Ettevalmistatud proovid asetasin SEM aparaati (ill 30), kus proovide pinda skaneeritakse
elektronkiirega ning tagasihajunud elektronkiirt registreerides saadakse pinna topograafia, s.t
pilt pinnast (ill 31). Ldhemalt keskendusin vaiba ERM 3002 varvikahjustusega kiududele (ill
32 ja 33), millele tegin ka iile terve proovi pinnaelementide kaardistuse (mapping). Vaatlesin
kahe vaiba kiuproove kuni 1000-kordse suurendusega, et médrata vérvikahjustustega

villakiudude fiiiisilist seisundit ja seejérel analiilisida nende keemilist koostist.

Mag\ 101 KX

32. 1000x suurendusega vaiba ERM 3002 villakiud.

Néha on villakiu pind, sellel olevad tolmuosakesed ja
kattekihile iseloomulikud soomused. Kiu pind on

Mag= 855X

33. 800x suurendusega vaiba ERM 3002 villakiud,
mille keemiline analiilis mdiras mitmete elementide
sisalduse, mis viitab kiu pinnal olevale mustusele,

RS ) N L mida on néha ka pildilt.
kohati sile ja soomuseid pole mérgata, mis voib P
viidata kiu mehaanilisele voi keemilisele
kahjustusele.
] I spectrum 2
3 W o
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34. SEM-EDS analiiiisi spektrigraafikult on ndha keemilise analiiiisi tulemusena leitud elemendid. Paljud neist
(Fe, Ca, Si jt) viitavad vaibas sisalduvale peentolmule ja mustusele.



Kiudude morfoloogiat aitas interpreteerida TU arheoloogia vanemteadur PhD Riina Rammo,
kes tegeleb arheoloogiliste tekstiilikiudude uurimisega. Vaadeldavad kiud on séilitanud oma
pindmise soomuskihi ja struktuuri ning tugevat kihtide lagunemist pole méargata. Kiill aga on
kiud kohati kaetud tiikikeste ja laastukestega, mis voib olla tavapdrane tolm iimbritsevast
keskkonnast. Kohati paistab, et kiu pind on sile ja soomuskiht ei eristu selgelt (ill 32): selline
omadus voib viidata kas sellele, et 1) kiudu on t6ddeldud mone ainega, mis katab soomuskihti

voi lagundab soomuseid, voi 2) et tegemist on kiudude mehaanilise kulumisega.

Pérast pinna vaatlust mdotsin kiu keemilist koostist erinevates piirkondades. Analiilisispektrist
(11 34) on loetavad erinevad elemendid: kiu koostises olev siisinik (C), hapnik (O), [immastik
(N) ja véével (S); kiu pinnal leidus rauda (Fe), kaltsiumit (Ca), rdni (Si), kaaliumit (K) ja
alumiiniumit (Al). Nimetatud elemendid kiu pinnalt vdivad périneda tolmust ja ,,mineraalsest

mustusest.

Sageli, kuid viikeses koguses, esines ka kloori (Cl). See voib kiududes sisalduda mone

varasema tO0tluse tottu: nditeks kuulub kloor pleegitite ja ka erinevate pestitsiidide koostisse.

Naftaleeni (C1oHg) olemasolu ei saa SEM-EDS analiilisiga tuvastada, sest naftaleen koosneb
kahest elemendist (siisinikust (C) ja vesinikust (H)), mida esineb kiudude koostises alati.
Labiviidud SEM-EDS analiiiisid kdikide proovide kohta on lisatud uuringute protokolli (Lisa
2), kus on vilja toodud keemilise analiilisi pohjalikumad tulemused ja lisatud pildid kiudude

fliiisilisest seisundist.
4.2.3 Portatiivne rontgen-fluorestsents-spektromeetria (pXRF)

Kolmandaks instrumentaalanaliiisi meetodiks on valitud rontgen-fluorestsents-
spektromeetria. Vastava modteriista abil (rontgen-fluorestsents-spektromeeter, pXRF) on
voimalik mddta raskemetallide'?® sisaldust erinevates materjalides, sh tekstiilides. Tegemist on
elementanaliiisiga, mis annab kiiresti ning eset kahjustamata iilevaate objekti keemilisest
koostisest. See meetod on mittedestruktiivne, kuid tekstiilide uurimisel kasutatakse seda vihem

kui SEM-EDSi.

12%Raskmetallideks nimetatakse metalliliste omadustega elemente, mille tihedus on suurem kui 5000 kg/m?. Neid
seostatakse eelkdige keskkonna saastumise ja toksilisusega. Levinumad raskmetallid on arseen (As), kaadmium
(Cd), koobalt (Co), kroom (Cr), vask (Cu), elavhdbe (Hg), mangaan (Mn), nikkel (Ni), plii (Pb), tina (Sn) ja tallium
(TN.
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35, 36. Portatiivse rontgen-fluorestsents-spektromeetrilise (pXRF)
uuringu eesmérgiks oli tuvastada tervisele ohtlikumate metallide, nagu

arseen ja elavhdbe, voimalik sisaldus uuritavates vaipades.

XRF uuringu eesmérgiks oli tuvastada tervisele ohtlike metallide (arseeni ja elavhdbeda)

130

vOimalik sisaldus uuritavates vaipades. Mittemetalliliste™ elementide miadramiseks on

voimalik kasutada spetsiaalset tundlikumat filtrit.

Mbdtmised viis 1dbi Ragnar Saage TU arheoloogia osakonnast, kasutades selleks Burker Tracer
I11-SD spektromeetrit (ill 35). Et saada vOimalikult tdpne tulemus vaipade keemilisest
koostisest, tuleb portatiivse XRF aparaadiga teha mitu mdotmist tekstiili pinna erinevatest

punktidest. Spektromeetriga moddeti 5x3 cm suurust pinnaosa vaiba neljast erinevast punktist.
Kummalgi vaibal ei tuvastatud elavhobeda- ega arseenisisaldust.

Kloorisisaldus (Cl) oli tuvastatav ERM A 483: 99 vaiba puhul, seevastu ERM 3002 puhul ei

saa seda kindlalt viita.

Naftaleeni sisaldust ei saa antud meetodiga méérata, kuna aine koosneb mittemetallidest, mida
spektromeeter ei méddra. Uuringu tulemusel saadud elementide tabelid (Lisa 2) ja spektrid (ill

36) niitavad protsendilise koostisega elementide suurusjérke.
4.2.4 Gaasikromatograafia

Neljandaks  analiilisimeetodiks  valitud  gaasikromatograafia  on  biotsiidijadkide

identifitseerimiseks ~ ja ~ mddtmiseks  levinuim  meetod.®!  Gaasikromatograafia-

130Mmittemetallid on: vesinik (H), boor (B), siisinik(C), limmastik (N), hapnik (O), fluor (FI), rini (Si), fosfor(P),
véivel (S), kloor (CI), seleen (Se), broom (Br), jood (1).

1310, Madden, Investigations Into Naphthalene Mitigation on Muuseum Objects. — Research Gate.
2011.https://www.researchgate.net/publication/281441456 Investigations_into_naphthalene_mitigation_on_mus
eum_objects (vaadatud 19. 111 2018).

53


https://et.wikipedia.org/wiki/Vesinik
https://et.wikipedia.org/wiki/Boor
https://et.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCsinik
https://et.wikipedia.org/wiki/L%C3%A4mmastik
https://et.wikipedia.org/wiki/Hapnik
https://et.wikipedia.org/wiki/Fluor
https://et.wikipedia.org/wiki/R%C3%A4ni
https://et.wikipedia.org/wiki/Fosfor
https://et.wikipedia.org/wiki/V%C3%A4%C3%A4vel
https://et.wikipedia.org/wiki/Kloor
https://et.wikipedia.org/wiki/Seleen
https://et.wikipedia.org/wiki/Broom
https://et.wikipedia.org/wiki/Jood

massispektromeetria (GC-MS) on analiiiisitava proovi komponentide lahutamise ja
identifitseerimise meetod, milleks kasutatakse gaasikromatograaf-massispektromeeter

seadmete tandemiihendust.3?

GC-MS on instrumentaalanaliiiisi kombineeritud meetod, mille puhul proovi komponendid
esmalt lahutatakse gaasikromatograafilises seadmes ja kolonni véljunud komponendid
sisestatakse vdga lithikeste intervallidega massispektromeetrisse. Selles pommitatakse
komponente ioonkiirega, mille toimel iithend laguneb erineva massiga ioonideks, s.t ainele
iseloomulikeks fragmentideks. Massispektri alusel saab komponendi struktuuri kindlaks teha.
GC-MS meetodit rakendatakse siis, kui eelpool kirjeldatud meetoditega on komponentide

identifitseerimine raske.®?

Kéesolevas uurimuses kasutasin kahte erinevat gaasikromatograafi, mida kasutati valitud
vaipade pakenditest vietud ohu analiitisimiseks. Esimese Ghuanaliiiisi viis muuseumis kohapeal
1abi Terviseameti Tartu labori keemik Jaanika Molder. Analiilisiks kasutati portatiivseid
ohupumpasid (ill 37), mis kogusid 8 tunni jooksul vaipade pakendist vaakumpumpamise teel
sisedhku. Ohk 1libis spetsiaalses ampullis olevad sdegraanulid, millel on vdime lenduvad
orgaanilised lihendid endasse koguda. Peale seda viidi proovid laborisse ning valmistati ette

analiilisiks mass-selektiivse detektoriga (GC/MS) Agilent gaasikromatograafiga.

37. Terviseameti Tartu labori dhuanaliiiiside kogumise protsess. Ohu pumpamine vaiba pakenditest 8 h jooksul.
Kogutud proovile tehti laboris keemiline analiiiis, mis tuvastas vaiba pakendites a-pineeni sisalduse.

132 Leito, Gaasikromatograafia. Oppematerjal. http://tera.chem.ut.ee/~ivo/Chrom/GC/GC_Aparatuur.PDF
(vaadatud6. 1V 2018).

133Gaasikromatograafia-massispektromeetria. Eesti Vikipeedia. 18. IX 2016.
https://et.wikipedia.org/wiki/Gaasikromatograafia-massispektromeetria (vaadatud 6. 1V 2018).
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Ohuanaliiiisi eesmirk oli identifitseerida lenduvate orgaaniliste {ihendite, s.h naftaleeni sisaldus
vaipades ja vaibapakendites. Naftaleeni ei tuvastatud. Proovid 14bi viinud keemiku sonul vdib
naftaleeni sisaldus esemetes olla nii védike, et masina detektorid ei suuda seda modta. Kuid
proovis leiti erinevaid siisivesinikke ja tuvastati a-pineen (Lisa 2). Vaiba ERM 3002 pakendis

tuvastati 3 korda suurem nimetatud tihendi sisaldus kui vaiba ERM A 483:99 pakendis.

T66 kiigus tuvastatud o-pineen (CioHi6) on terpeenide klassi kuuluv orgaaniline ithend, mis
sisaldub tdrpentinis. Muuseumi tekstiilihoidlates on tirpentini kasutatud puidust riiulite
pesemiseks ja desinfitseerimiseks ajavahemikus 1915-1970. Ei ole teada, kas tdrpentini
kasutati ka vahetult esemetel, kuid vdib oletada, et villased tekstiilid imasid tarpentini lenduvaid
aure riiuliplaatidest. Ka vill voib mdjutada siseruumide, s.h museaali pakendis oleva ohu
kvaliteeti, kuna ta on vdimeline imama ja siduma iimbritsevast keskkonnast kemikaalide aure
ja ka lammastikuiihendeid, siisinikdioksiidi, vddveldioksiidi, formaldehiiiide jt kahjulikke

saasteaineid.13

Teine gaasikromatograafia analiiiis viidi 1ibi TU Keemia Instituudi kromatograafialaboris
analiiiitilise keemia dotsendi Koit Herodese ja labori juhataja Signe Vahuri juhendamisel.
Selleks kasutati Agilent Technologies 7890 A GC System kolonnsiisteemi ja Agilent
Technologies 5975 C inert XL MSD detektorit.

Katse labiviimiseks voeti 1 ml siistlaga labori dhuproov, vaiba pakendis oleva dhu proov, vaiba
kiudude vahel olev Shuproov ja puhta naftaleeni anumas oleva ohu proov. Proovid injekteeriti
kromatograafi tihekaupa. Modtmistulemused néitasid, et vaipadest vdetud proovides naftaleeni
el tuvastatud, kiill aga tuvastas kromatograaf naftaleeni purgist voetud Shuproovis véga suurt

vastava aine sisaldust.

38.Vaibapakendistest
voetud ohuanaliiiiside
spekter, analiilis teostati
TU Keemia Instituudis.
Korgem piik  mirgib
naftaleenipurgist voetud
Ohuproovi ja madalam
piik ERM 3002
vaibapakendist voetud
ohuproovi.

134K Kabun, Traditsiooniline lambakasvatus.. ., 1k 58.
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Selle tulemuse kirjeldamiseks on juuresoleval graafikul (ill 38) esitatud kahe erineva proovi
vordlus. Graafikul olev suurem piik nditab purgist voetud proovis esineva naftaleeni sisaldust.
Alumine vidiksem piik kirjeldab vaibapakendist vdetud dhuproovi. Vdiksem piik naftaleeni
spektripiirkonnas ei ole piisav, et kinnitada naftaleeni leidumist. Kahtlust tekitab spektrite
omavaheline horisontaalne nihe. Piigid peaksid kindla jirelduse tegemiseks asuma iiksteisega

kohakuti.

Katse tulemusena voib viita, et naftaleeni sisaldus vaiba pakendites on viga viike, voi ei suuda
masina detektorid aine kogust uuritavas ohuproovis injekteerimise meetodil mdota. Kuid
vorreldes puhta naftaleeni ja uuritavate vaipade 10hna aistiliselt, voiks usaldada haistmismeelt
ja jareldada, et vaipu on toddeldud naftaleeniga. Spetsiifiline I6hn voib olla moodustunud ka

aja jooksul mitme erineva kasutatud aine koostoimel.
4.2.5 Instrumentaaluuringute kokkuvote

Labiviidud uuringute tulemusena selgus, et kasutatud meetoditel on naftaleenijadkide

midramine vaipades ja ka vaiba pakendites olevas ohus keeruline.

SEM-EDS ja pXRF analiiiisidega tuvastatud kloorisisaldus analiitisitud 1dngatoonides ja vaiba
pinnal voib viidata kloori sisaldava biotsiidi jadgile. Kuid on oluline teada, et kloori on alates

135 ja tootlemiseks enne

19. sajandi 16pust kasutatud ka villaste 16ngade kloorimiseks
vérvimisprotsessi.’*® Ka villakiudude soomuskihi siledus ning iihtlus viitab keemilisele
tootlusprotsessile, mille kdigus kasutati kloori, et parandada materjali omadusi, nagu niiteks
pehmus ja vildistuvus. Seega ei saa tuvastatud kloori pdhjal midagi kindlat oletada (véita)

biotsiidijadkide sisalduse kohta.

Biotsiidijadkide identifitseerimine vajab edasist uurimist ja katsetada tuleks ka erinevaid

proovide ettevalmistamise voimalusi. Nende véljatootamiseks on vaja luua standardid, mille

135 Kloorimine (varem ka kloreerimine) on keemiline reaktsioon, mille kiigus viiakse kloori aatom(id) aine
molekuli koostisesse. Kloorimine. Eesti Vikipeedia. 20. XII 2013. https://et.wikipedia.org/wiki/Kloorimine
(vaadatud 17. IV 2018).

136 Esimesed allikad kloori kasutamise kohta villastel 1dngadel pirinevad 1893. aastast kui Inglismaal ilmus
1dngade vérvimise késiraamat, mis kirjeldab villa imamisvdime parandamist kloori abil. Longade t6dtlemine
klooriga oli 19 sajandi 15pust alates vérvimisprotsessi juures Standardseks eeltootluseks. See parandas vérvide
imendumist kiu sisse. Mdned kloorilahused olid véga kanged, sisaldades vesilahuses 30% kloori. Peale kloorimist
toodeldi villa hapetega, et vihendada kokkutdmbumist ja kiudude kolletumist. Klooriiihendeid on kasutatud ka
villakiu pehmendamiseks, vildistiumise vdhendamiseks ja kiu soomuskihi siledamaks muutmiseks. Selliseid
tootlusi kasutatakse ka tdnapdeva villatoostustes. R. Hyde, Use of Chlorine on Wool in a Historical Context.
Association of Rug Care Specialists, 2017. https://www.rugcarespecialists.org/news-events/june/use-of-chlorine-
on-wool(vaadatud 17. IV 2018).
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alusel teha naftaleeniaurude analiiise. Hetkel puudub vastav kirjandus kuivadelt tekstiilidelt
proovide vOtmise ja naftaleeni sisalduse modtmise kohta. Repellentide jddke on lihtsam
identifitseerida niisketel tekstiilidel. Selleks soovitatakse kasutada tahke faasi
mikroekstaktsiooni  meetodit  (spetsiaalne  proovide ettevalmistamise  viis) koos
gaasikromatograafi massispektromeetriga (SPME GC-MS). Niisketelt tekstiilidelt eralduvaid
naftaleeniaure saab miirata ka Raman spektroskoobiga (SERS).®" Need meetodid sobivad
lenduvate gaaside identifitseerimiseks. Nimetatud meetodite katsetamiseks ja edaspidiseks
uurimiseks tuleks vajalike ressursside olemasolul luua ERMi konserveerimisosakonna ning TU

Keemia Instituudi vaheline koostooprojekt.

5. Konserveerimisproblemaatika

Viimase 25 aasta jooksul on paljudes muuseumites iile maailma biotsiidide kasutamise poliitika
ja meetodid, s.h kogu siilituspoliitika, 14bi teinud olulise muutuse. Varasemalt kasutatud
putukatorje meetodite ning kemikaalide kohta leidub hulgaliselt kirjandust, kuid tunduvalt
vihem informatsiooni on tagasipdoratavuse ja esemetelt kemikaalide sisalduse vdhendamise
v3i eemaldamise kohta. 2007. aastal toimus kolm suuremat selleteemalist siimpoosionit!® ja
tootuba: Smithsoniani Konserveerimise Instituudis, Kanada Konserveerimise Instituudis ja
Berliini Rathgen-Forschung laboris, kus késitleti XRF uurimismeetodeid, biotsiidide sisalduse

médramist ja eemaldamist.**®

5.1 Moju tervisele ja villastele objektidele

Tootades Eesti Rahva Muuseumis olen kokku puutunud probleemidega, mis kaasnevad
tekstiilide niisutamise ja/voi mérgpuhastusega. Ka teised muuseumi tekstiilikonservaatorid on
taheldanud hulgaliselt juhuseid, kus nii villased, linased kui ka puuvillased objektid hakkavad

niiskustaseme tostmisel eraldama viga tugevat spetsiifilist 10hna. Niisked esemed eraldavad

187 0. Madden, Investigations Into Naphthalene Mitigation on Muuseum Objects. .., 1k 5-6.

138] Museum Conservation Institute of the Smithsonian Institution 2007 ,Mitigation of Pesticides on Museum
Collections Workshop/Symposium®.

Il Canadian Conservation Institute 2007 ,,.Symposium 2007 Pesticide Workshop and XRF Technical Meeting*.
111 Rathgen-Forschungslabor of Berlin 2007 ,,Cultural Heritage Between Conservation and Contamination — The
Issue of Biocidal Products in Museum Collections and Monuments. N. Odegaard, W. S. Zimmt, Pesticide Removal
Studies for Cultural Objects. — Canadian Conservation Institute 2008. N. Odegaard, W. S. Zimmt, Pesticide

Removal Studies for Cultural Objects. — Canadian Conservation Institute, 2008. http://www.icom-
cc.org/54/document/pesticide-removal-studies-for-cultural-objects/?id=568#.WuzJInBuCM8 (vaadatud 18. IV
2018).

139N, Odegaard, W. S. Zimmt, Pesticide Removal Studies for Cultural Objects. — Canadian Conservation Institute
2008. http://www.icom-cc.org/54/document/
pesticide-removal-studies-for-cultural-objects/?id=568#.WuzJInBuCM8 (vaadatud 18. IV 2018).
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kuivamise kdigus tunduvalt tugevamat I6hna kui kuivad. Sellisel juhul on mérgmenetlus kiirelt

10petatud ja ruum ventileeritud, et véltida tervisele kahjulikku toimet.

2005. aastal pidas Pohja-Ameerika Tekstiilikonserveerimise konverentsil Jessica S. Johnson
(Smithsoniani muuseumite konserveerimiskeskuse juhataja) ettekande pestitsiidi jadkide
identifitseerimisest tahke-faasi mikroekstraktsiooni meetodil (SPME solid pahse
microextraction).!®® Ettekandja kirjeldas eksperimenti, mille tulemuste kohaselt on
naftaleeniaurud niisutatud tekstiilide vahetus ldheduses keskmiselt 50 korda korgema
kontsentratsiooniga kui kuivadel tekstiilidel.’*! Seda pdhjusel, et kuivad tekstiilid ei sisalda
sobiva dhuniiskustasemega ruumis nii palju niiskust kui pesuvannis. Voib juhtuda, et kuivadel
esemetel ei ole algselt aistiliselt tunda mingit spetsiifilist ega kahjulike kemikaalide sisaldusele
viitavat I6hna. Eesti Rahva Muuseumi tekstiilikonservaatorid on seda alati nimetanud naftaleeni
(kdnekeeles naftaliini) Iohnaks. On teada, et muuseumis kasutati naftaleeni kdrval ka
paradiklorobenseeni (pDCB) repellente. Konservaatorid, kes on selliste kemikaalidega
toodeldud objektidega tegelnud, on tekstiilide niisutusprotsesside voi méargtdotluste kaigus
tekkinud aurude ja/voi tolmavate tekstiilide labivaatuse tottu kogenud peavalu, pearinglust,

iiveldust ja naha limaskestade &rritust.

Kirjanduse pdhjal selgub, et ka teiste muuseumite tootajad iile maailma on sarnaste
probleemidega kokku puutunud. Néiteks Rootsi Rahvusmuuseumi (Etnografiskamuseet)
konservaator kannatas pdrast pDCB-ga toddeldud objektide késitsemist tugevate
hingamiskahjustuste all. Ameerika Indiaanlaste Rahvusmuuseumi fotograafil tekkis tugev
peavalu objektide pildistamise ajal, sest need hakkasid tugevalt Idhnama proZektoritest eralduva
soojuse tottu. Naftaleen ja pDCB on mdlemad klassifitseeritud Ameerika keskkonnakaitse
ameti (Unated States Enviromental Protection Agency) ja ka Maailma Terviseorganisatsiooni

(World Health Organization) poolt kantserogeensete ainete hulka.4?

Nende ainete toksilise ja kantserogeense moju tottu on ammugi vajadus ohutuma
konserveerimismenetluse leidmiseks. Konservaatorid, kes to6tavad selliste esemetega, peaksid
tdhelepanu podrama objektide seisundile (védlimus, 16hn, tekstuur, stabiilsus) ja votma arvesse

voimalikke tervist kahjustavaid riske, mis on seotud biotsiidijaédkidega. Arvestades toksilisust,

1403, S, Johnson, Investigation of Solid Phase Microextraction Sampling for Organic Pesticide Residues on
Museum Collections. — Research Gate, 2006.
https://www.researchgate.net/publication/237116016_Investigation_of_solid_phase_microextraction_sampling_f
or_organic_pesticide_residues_on_museum_collections (vaadatud 23. 1V 2018).

1410, Madden, Investigations Into Naphthalene Mitigation on Muuseum Objects.. ., 1k 1.

142Naphthalene. — United States Environmental Protection Agency.
https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-09/documents/naphthalene.pdf (vaadatud 19. 1V 2018).
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tuleks teada iga kemikaali omadusi ja nende moju nii inimese tervisele kui objektile. Eesti
Rahva Muuseumis kasutatud kemikaalide tabelis (Lisa 1) on vélja toodud koitdrjeks kasutatud
biotsiidide ja desinfitseerimiseks kasutatud kemikaalide iseloomustus nende kasutamise

kronoloogilises jérjekorras.

Et vdhendada kahjustavat toimet inimese tervisele, tuleks vilja tootada strateegia voi
késitsemisjuhis, mis holmab ka kaitsevahendite kasutamist. Kdikidel, kes selliste objektide
késitsemisega igapdevaselt kokku puutuvad, soovitatakse olla ettevaatlikud, et objektilt eralduv
tolm ei satuks kopsudesse vOi nahale. Terviseameti Tartu labori soovitusel tuleb lenduvate
orgaaniliste lihendite sissehingamise viltimiseks kasutada siisinikfiltriga respiraatoreid voi
gaasifiltriga maske, mis kaitsevad miirgise tolmu eest. Viltida tuleks ka kokkupuudet nahaga,
selleks tuleb kasutad, spetsiaalseid kemikaalidega to6tlemiseks ette ndhtud Kindaid. Samuti
voiks riietus katta nii palju nahapinda kui voimalik, selleks sobivad korduvkasutatavad voi
tihekordsed kitlid ja kéekaitsed. Pérast todtamist tuleb korduvkasutatav kittel kindlasti pesta.
Ideaalsel juhul tuleks tekstiilid asetada enne konserveerimist tugeva Ohuvooluga

kuivpuhastuskambrisse, mis viiks vdimalikult palju saasteaineid vilja.}*

5.2 Biotsiididega toddeldud vaipade konserveerimine

Kuigi naftaleeni ja ka teiste biotsiidide jddkide sisalduse méidramine tekstiilides on keeruline,
tuleb keemiliselt toddeldud objektidega siiski tegelda. Nagu teada, ei kahjusta naftaleeniga
toodeldud objektide miargmenetlus villaseid tekstiile. Eelpool kirjeldatud pohjustel kujutab just
see endast koige suuremat riski inimese tervisele. Arhiiviallikatele toetudes on teada, et ERMis
kasutati biotsiidina paradiklorobenseeni (pDCB) ja teisi klooriiihendeid sisaldavaid tooteid ning
SEM-EDS analiilisidega tuvastati uuritavatel vaipadel kloorisisaldus. Sellest tulenevalt peaks

enne margmenetluse ldbiviimist nimetatud asjaoludega arvestama.

Korge niiskustaseme, UV-kiirguse ja kdrge temperatuuri puhul voib kloor (Cl) tdrjeaine
koostisest eraldudes tekitada vesinikkloriidhappe, mis v3ib pohjustada metallide korrosiooni,
kiudude hiidroliiiitilist 16hustumist ja vérvainete muutusi. Seetdttu ei tohiks ajaloolised

tekstiilid, mida on tdendoliselt kloori sisaldavate ainetega to0deldud, puutuda kokku

143N, Odegaard, W. S. Zimmt, Pesticide Removal Studies for Cultural Objects. — Canadian Conservation
Institute 2008. http://www.icom-cc.org/54/document/pesticide-removal-studies-for-cultural-
objects/?id=568#.WuzJInBuCM8 (vaadatud 18. IV 2018).
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tingimustega, mis kiirendavad voi pohjustavad nimetatud klooriiihendite tekkimist. Sellisel

juhul voib juba ka kerge niisutusmeetod mdjuda tekstiilile kahjulikult.44

Paljud muuseumid on viimase kiimne aasta jooksul otsinud lahendusi, kuidas naftaleeni- ja
paradiklorobenseenijddke (pDCB) tekstiilides tuvastada ja eemaldada. Biotsiidijddkide

eemaldamiseks on katsetatud jargmisi meetodeid:

» mehaaniline kuivpuhastus,

* mehaaniline mérgpuhastus,

* sisthappegaasi (CO2) kasutavad meetodid,

* keemiline puhastus,

« viliseid energiaid (infra-ja ultraheli) kasutavad meetodid.

1990. aastal Kkatsetati Rootsi Rahvusmuuseumis (Etnografiskamuseet) pDCB-jddkide
eemaldamist tekstiilidest infraheli'*® abil. Biotsiidiga toddeldud tekstiilid asetati kambrisse,
milles kasutati infrahelilaineid ja pidevat 6hu ldbivoolu. Selle tulemusena aurustus >90% pDCB

ning lendus ventilatsiooni kaudu vilja. 4

Taani Rahvusmuuseumis (Nationalmuseet) katsetati etnograafilistelt objektidelt biotsiidi
kristalliliste jddkide (PDB, naftaleen, DDT, metoksiikloor) mehaaniliseks kuivpuhastuseks
surudhku. Samuti on proovitud pulbriliste biotsiidide eemaldamiseks tavaparast kuivpuhastust
HEPA ja ULPA!® filtritega tolmuimejatega. Kuid niiteks arseeniosakeste eemaldamine

sellisel viisil ei osutunud efektiivseks.4?

1999. aastal teostati Itaalia Riikliku Teadusndukogu uuringute keskuses (Consiglio Nazionale
delle Ricerche) koostdos konservaatoritega uuringuid, mille kdigus prooviti DDTga t66deldud

tekstiilidelt eemaldada biotsiidijddke perklooretiilleeniga. DDTga immutatud villaseid

144A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation. London: Butterworth Heinemann,
1998, Ik 296.

1%5nfraheliks nimetatakse viga madala sagedusega helilaineid.L. S6rd. Fiilisika minikursus: Infraheli. Tartu
Ulikool 2012. https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/24946/infraheli.html (vaadatud 22. 1V 2018).

146N, Odegaard, W. S. Zimmt, Pesticide Removal Studies for Cultural Objects. — Canadian Conservation

Institute 2008. http://www.icom-cc.org/54/document/pesticide-removal-studies-for-cultural-
objects/?id=568#.WuzJIn8uCM8 (vaadatud 23. IV 2018).

147 HEPA (high-efficiency particulate air) tolmuimeja filter piitiab kinni peenfraktsiooniga (0,3 mikronit)
kahjulikud tolmuosad nagu allergeenid, hallitusseene eosed, tolmulestade viljaheited ja muu peene tolmu.

148 ULPA (ultralow penetration air) tolmuimeja filtrid on viiga madala léibilaskega dhufiltrid, mis piiiiavad kinni
0.12 mikroni suurused saastunud dhuosakesed.

149N, Odegaard, W. S. Zimmt, Pesticide Removal Studies for Cultural Objects. — Canadian Conservation Institute
2008.http://www.icom-cc.org/54/document/pesticide-removal-studies-for-cultural-
objects/?id=568#.WuzJInBuCM8 (vaadatud 23. IV 2018).
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testribasid immutati 20 minutit 20°C perklooretiileenis, selle tulemusena vidhenes pestitsiidi
sisaldus villastes testribades 70-80% . DDT-jadkide eemaldamiseks villaselt materjalilt
katsetati ka mitteioonsete pesulahustega, karboksii-metiitiltselluloosi ja vesinikkloriidiga, kuid
vorreldes perklooretiileeniga olid need meetodid vihese efektiivsusega. Mirgmenetlusel
vihenes DDT sisaldus 44%, kuid tuleb arvestada, et selline t66tlus kujutab endast ohtu ka

keskkonnale, kuna biotsiidijadigid vdivad sattuda vahetusse iimbrusesse.*>°

2008. aastal Berliini Rakendusteaduste Ulikooli konserveerimisosakonnas kaitstud 1dputdds
,Susinikdioksiidi ja SFE uuringud pestitsiididega toodeldud etnograafiliste objektide
puhastamiseks” vaidab autor (Helene Tello), et vedelas olekus siisihappegaas eemaldas
erinevate etnograafiliste objektide pinnalt 91% DDT-, 25.5% arseeni- ja 15.4% lindaanijaéke.
Vedel siisihappegaas lagundab objekti pinnal olevaid kemikaaliosakesi ja eemaldab efektiivselt
selliseid biotsiide, mis ei ole tekstiilikiu struktuuriga end keemiliselt sidunud. Vedela
stisihappegaasi kasutamise eelduseks on vastavate seadmete olemasolu keemilise puhastuse

ettevotetes, kus senised keemilise puhastuse meetodid on asendunud uuematega. !

2011. aastal tootasid NMAI (National Museum of American Indian) tekstiilikonservaator Susan
Heald ja MCI (Smithsonian Museum Conservation Institute) keemik Odile Madden vilja
tuulutusmeetodi, millega on véimalik naftaleeni ja teiste sarnaste repellentide jadke tekstiilides

viahendada (ill 39 ja 40).

Sellele eelnes pikaajaline eksperiment tekstiilides sisalduva naftaleeni kindlaksmédramiseks,
milleks kasutati tahkefaasi mikroekstraktsiooni (SPME) kombineerituna gaasikromatograafia
massispektromeetriaga (GC-MS). Olles jadkide olemasolu tuvastanud, leiti sobiv ja
mittedestruktiivne konserveerimismenetlus, mida voiks késitleda ka siilitusmenetlusena.
Selleks rakendati to6le kuivatuskapp, mis ventileerib ohku kindla ajaperioodi jéarel ning on
tthenduses hoone ventilatsioonisiisteemiga. Biotsiididega to6deldud villane tekstiil asetatakse
4 tunniks kappi, milles on 23.8-24.5°C ja suhteline oOhuniiskus 49-79%. Korgema
niiskusesisalduse ja temperatuuri korral hakkavad nii naftaleeni- kui ka pDCB-jaagid

materjalist eralduma.

1%0C. Tonin, R. Innocenti, B. Cravello, S. Bianchetto, C. Di Nola, Pesticides and Carpets: Identification,
Quantitative  Analysis and Removal. - ICOM Textile Newsletter, 1999/2000, nr 15-16.
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.198.6532&rep=repl&type=pdf (vaadatud 25. IV
2018).

15IN. Odegaard, W. S. Zimmt, Pesticide Removal Studies for Cultural Objects. — Canadian Conservation

Institute 2008.
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39, 40. Tekstiilide kuivatuskapist iimber ehitatud niisutus- ja tuulutuskamber. Kamber soiaib hésti naftaleeni-,
pDCB ning teiste niiskusega eralduvate biotsiidijaakide eemaldamiseks tekstiilidelt.
Viimase etapina liilitatakse sisse tdmbesiisteem ja lenduvad iihendid ventileeritakse 18 tunni
jooksul kapist vélja. Vastavalt biotsiidide sisaldusele tekstiilis voib seda protsessi ka korrata.
Peale kahte tuulutusseanssi anti juba aistiliselt hinnang aurude sisalduse véhenemisele.
Naftaleeniaurude modGtmiseks kasutati ka spetsiaalset naftaleeniaurude monitori.
Modtmistulemusi analiiiisiti Ameerika Todstushiigieeni Uhingus, kus on vastav seade ka vilja
tootatud. Monitorid niitasid nendele seadistatud madalaimat véirtust (52 mg/m?).®? T4naseks
ei ole eeskirjadega médratud sisedhus sisalduva naftaleeni normi, kuid on olemas vilisGhus

lenduva naftaleeni maksimaalne piirviirtus, milleks on 52 mg/m?3 153

Eelpool kirjeldatud intensiivse tuulutusmeetodi eelisteks on mittedestruktiivsus ja vdimalus
menetluse kdigus niiskustaset ning temperatuuri pidevalt kontrollida. Tuulutuskambri
kasutamine ei kujuta endast otsest ohtu ka esemeid tootlevatele konservaatoritele. Edasist
uurimist vajab biotsiidijddkide identifitseerimine tuulutuskambri dhus ja objektidel. Praecgu
puuduvad selleks standardid, nende véljatdStamine vajab nii ajalist kui materiaalset ressurssi.
TU Keemia Instituudi analiiiitilise keemia labori juhataja Signe Vahuri sdnul on viikeses
koguses naftaleenijadkide identifitseerimiseks vaja koostada nduded ja standardid ning vilja
tootada sobivad analiiiisimeetodid. Magistrito6 raames uuritud ja kasutatud meetodid annavad

vajalikke eelteadmisi konserveerimisotsuste langetamisel edaspidi.

1520, Madden, Investigations Into Naphthalene Mitigation on Museum Objects. .., Ik 5-6.
153Naphthalene. — United States Environmental Protection Agency.
https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-09/documents/naphthalene.pdf (vaadatud 19. 1V 2018).
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Kokkuvote

Magistritod eesmargiks oli koostada Eesti Rahva Muuseumi (ERM) esemete konserveerimis-
ja siilitamisajalugu aastate 1913-1992 kohta ning uurida sellel perioodil keemiliseks torjeks
kasutatud biotsiide ning desinfitseerimisaineid. ERMi ametiarhiivi pohjal koostatud ajaloolisest
ilevaatest selgus 27 erinevat kemikaali, mille hulgas on niihdsti valmistooteid kui ka muuseumi
konservaatorite endi valmistatud lahuseid. Sageli kasutati tekstiile kahjustavate putukate
elutegevuse piiramiseks pollumajanduses vOi meditsiinis kasutatavaid kemikaale ja
laiatarbekaubana miitidavaid putukatorjevahendeid. Kogutud info pdhjal saab teha tdpsemaid
jareldusi museaalide seisundi hindamisel ja kahjustuste médramisel ning otsustada, kuidas

selliste esemetega edasi toimida.

Kolmandas peatiikis andsin iilevate ERMi villastel vaipadel kdige sagedamini esinevatest
kahjustustest. Peamiselt viitab keemilis-fuiiisikalistele kahjustustele longade vérvimuutus,
vaipadest eralduv spetsiifiline 16hn ja materjali pudenemine. Selliste kahjustuste tekkimisel
méngivad rolli nii materjali omadused kui ka esemesse aja jooksul lisandunud keemilised
tthendid ning neile toimivad keskkonnatingimused. Eelpool nimetatud pohjuste omavaheliste
seoste moistmiseks on vaja teada ka villakiu ehitust ning keemilist koostist, mida kirjeldasin

neljandas peatiikis.

Magistritdd praktilise osana viisin koostdds Tartu Ulikooli Keemia Instituudi ja Terviseameti
Tartu labori keemikutega 1dbi instrumentaalanaliiiisid tervisele ohtlikumate biotsiidide

(naftaleen, arseen, elavhdbe) jadkide identifitseerimiseks.

Varasemate sellelaadsete uuringute puudumise tottu Eestis proovisin kdesoleva uurimuse
raames nelja lihtsamat instrumentaaluuringu vdimalust: skaneeriv elektronmikroskoopia
(SEM-EDS), portatiivne  rontgenfluorestsents  (pXRF) ja  kahte  oOhuanaliiisi
gaasikromatograafiga (GC-MS). Analiiiiside tulemusena selgus, et uuritavatel tekstiilidel ei
tuvastatud ei arseeni ega eclavhdobedat. Kahe uuringu tulemusel tuvastati vaipadel lisaks
villkarva enda keemilisele koostisele veel kloori (Cl) sisaldus. Ohuanaliiiisidega tuvastati

tarpentini sisaldus vaipades.

Instrumentaaluuringute tulemusena selgus, et naftaleenijaékide ja -aurude méidramine t60s
kasutatud instrumentaalmeetoditega ei ole voimalik. Tekstiilides sisalduva naftaleeni
tuvastamne vajab pikemaid ettevalmistusprotsesse: naidiste ja testribade valmistamist ning

standardite viljatootamist, mis on vodimalik sobivate seadmete olemasolul ja koostds
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erialaspetsalistidega. Kui on leitud toimiv biotsiidijadkide kvantitatiivne ja kvalitatiivne

identifitseerimismeetod, voiks see kuuluda tekstiili konserveerimise eeluuringute hulka.

Instrumentaalanaliiiiside tulemused annavad teadmise voimalikest biotsiidijadkide sisaldusest
tekstiilides ja on aluseks edasistele konserveerimisega seotud otsustusprotsessidele. Oluline on
teada, et seoses esemete konserveerimisega voOi ka igapdevase sdilitusmenetlusega (S.h
hoidlariiulite puhastamine, seisundiuuringute ldbiviimine, museaalide kontrollimine) tuleb
arvestada ohuteguritega, mis vodivad tervist kahjustada. Enamikel juhtudel objektiga kokku
puutudes me ei tea, kuidas ja millal tipselt esemeid to6deldi ja sageli puuduvad ka sellekohased
teavitavad sildid voi mirkmed objektide pakenditel, seetdttu tuleb museaalidega todtades

kasutada vastvaid kaitsevahendeid (kindad, maskid).

Neljanda peatiiki eesmirgiks oli saada teada, kas biotsiidijidke on vdimalik tekstiilidelt
eemaldada v0i nende sisaldust vdhendada. Selles peatiikis kirjeldan  biotsiidijadkide
eemaldamise voimalusi, mida on katsetatud teistes muuseumites. Naftaleeni ja sellele sarnaste
repellentide (pDCB), kergesti lenduvate voi viga toksiliste biotsiidijddkide (nagu DDT ja
arseen) eemaldamiseks on mitmes muuseumis iile maailma kasutatud erinevaid meetodeid:
kuivpuhastust  tolmuimejatega, mairgpuhastust  vesilahustega, keemilist puhastust
triklooretiileeniga, aga ka siisihappegaasi ning infra- ja ultraheli lainepikkusi kasutavaid
meetodeid. ERMi kontekstis soovitan villastelt vaipadelt naftaleenijddkide spetsiifilise 16hna
eemaldamiseks kasutada 2011. aastal tekstiilikonservaator Susan Heald i (National Museum
of American Indian) ja keemik Odile Madden’i (Smithsonian Museum Conservation Institute)

poolt vilja tootatud kombineeritud niisutus- ja intensiivtuulutusmeetodit.
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Summary

Use of biocides in textiles of the Estonian National Museum
Janika Turu

The master thesis consists of four larger topics: the history of the conservation and preservation
inthe Estonian National Museum (ENM), determing the degradations of woolen carpets stored
in ENM, identifying biocide residues and the discussion of detoxification and conservation
methods.

The first chapter of the thesis gives an overview of the biological damage to cultural heritage
and working with biocide. The purpose of the treatment was to preserve the heritage and
therefore keeping it's value. The second chapter of the thesis was based on the findings from
the archives of ENM, which for the first time gave the opportunity to compile the ENM's history
of preservation and conservation. The researched period covered nearly 80 years (1913-1992)
of conservation activities, when the Estonian National Museum was using chemical control
methods. The chapter gives the overview of the chemical pest management generally, what
sort of different substances and variety of techniques have been used earlier in textile

pI’ESGI’V&tiOH treatment.

The following step was the examination and interpretation of the damages on ENM's wool
carpets. Based on frequently occurring features (a strong specific smell and contrasting
discoloration of wool yarns) I selected two carpets: ERM 3002 and ERM A 483:99.

The aim of the practical part of the work (chapter V) was to find non-destructive instrumental
analysis using the two selected carpets. The goal was to investigate the physical condition of
the textile fibers, to identify naphthalene residues and the possible content of hazardous metals
like arsenic and mercury in the carpets. For this | used three different methods: microscopy
(SEM-EDS), X-ray fluorescence spectroscopy (XRF) and gas chromatography (GC-MS). The
result of the investigation showed the chemical composition of the carpet fibers and pictures,
which describes the physical condition of the fibers. All the investigation results are formed
into a protocol, which are in the annex of the master thesis. On the basis of the performed
investigations it turned out, that it is relatively complicated to determine the naphthalene residue

in the carpets or in the carpet's package.

Biocide residue identification needs further investigation and to test with different sample setup
options, the development of which requires the creation of standards, which would enable

naphthalene vapor measurement. In the work there has been proposed other tested identification
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possibilities from other conservation institutes. For other sorts of methods of experimenting and
further investigation if there are enough resources create an ENM and The University of Tartu

chemistry institution collaboration project.

During the last 25 years in many museums, policies and methods for the use of biocide,
including the entire conservation policy has gone through a change. Mainly every big museum
has investigated the history of their use of biocide and have become aware of the health dangers
of working with those items. But much less information is available for the reversibility and the
reduction or removing of chemical substances in anthropology collections. Chapter VI gives
an overview about several detoxification attempts from other museums. For this | offer at the
end of my work a solution from 2001 invented by the Senior Textile Conservator Susan Heald
(National Museum of American Indian) and Research Scientist Odile Madden (Smithsonian
Museum Conservation Institute). A rapid air exchange ventilation method, which | recommend
to be used for the woolen textiles in ENM. This fits well with the preservation procedure before

arriving at the conservation laboratory.

In the master thesis there are 103 pages and 2 annexes. Annex 1 is a chart, in which reflects the
chemicals usage in the ENM during the years 1913-1988, which were used as biocide or
disinfection of muuseum collections. Annex 2 consists of investigation protocol, which are
made about carpets ERM 3002 and ERM A 483:99. The results of instrumental research carried
out in the framework of the master thesis are reflected there. The main part of the work contains

40 illustrations. The number of sources and literature used in this work is 95.

History of conservation, biocide, wool fibers, instrumental investigation, naphthalene, rapid

air exchange method.
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Lisad

Lisa 1

Kemikaalide loetelus on toodud ERMis 1913.-1988. aastal putukatdrjeks ja

desinfitseerimiseks kasutatud kemikaalid, mis on esitatud kronoloogilises kasutamise

jarjekorras.

Nimetus

Iseloomustus ja kasutusviis

Kasutusaasta

Koirohi
,,Tineolin‘

Aine koostis teadmata. Toote nimetus voib olla tuletatud
ladinakeelsest riidekoi nimetusest Tineola bisselliella.
Kasutusviis teadmata.

1914-1915

Petrooleum

Aromaatsetest slisivesinikest koosnev vedelik
(naftasaadus). Koosneb peamiselt siisinikust ja vesinikust,
aga sOltuvalt kasutusalale voib sisaldada ka lammastikku,
vaavlit, hapnikku, niklit, vanaadiumit ja teisi elemente.™>*
Esemete tootlemisel petrooleumiga kanti vedelik eseme
pinnale pintseldamise v0i piserdamise teel.

1913-1965

Naftaleen

Spetsiifilise 10hnaga fumigant keemilise valemiga CioHs.
Naftaleen on viarvuseta kristalne orgaaniline ithend, mis on
saadud kivisdetdrvast ja mida kasutatakse erinevate
keemiasaaduste sh vdrvainete tootmisel.
Naftaleenikristallid ~ sublimeeruvad  toatemperatuuril
tahkest olekust gaasilisse, mille kiigus eralduv gaas
peletab tdiskasvanud koisid. Samas toimub materjalis ka
vastupidine protsess. Naftaleeni rekristalliseerumise
protsessis gaasilisest olekust tahkesse tekkiv sadestus voib
olla iiks tekstiilivirvide muutuste pdhjustaja.’>® Samal
pohjusel omandab vill kollaka tooni ja hdbe mustub.
Ténaseks on naftaleeni kasutamine keelatud, kuna aine on
kantserogeenne ning tekitab katarakti (silma hallkae).'%

1914-1952

Téarpentin

Téarpentin on okaspuude vaigust saadav 0Oli keemilise
valemiga CioHj1e.

Téarpentini kasutatakse tdnaseni peamiselt varvitodstuses
lahusti ja vedeldajana. Veel tarvitatakse puutdrpentini
keemia- ja kosmeetikatdostuses, nditeks kampri,
médrdedlide, I0hnaainete ja vaikude valmistamiseks.
Tarpentin oksiideerub (laguneb) kiiresti chuhapniku
toimel, eriti valguse kdes. Oksiideerunud tiarpentin
lagundab kiudu ja seda eriti vérvitud tekstiilide puhul.t>’
ERMis kasutati tirpentini desinfitseerimise eesmérgil

1915-1970

154 petroleum. Wikipedia. 18. 111 2018. https://en.wikipedia.org/wiki/Petroleum (vaadatud 18.111 2018).
155 A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation. London: Butterworth Heinemann,

1998, Ik 293.

1% K. Konsa, Konserveerimisbioloogia...., 1k 199.
157 A, Klesment, Kemikaalide, pesemisvahendite ja vérvide materjalidpetus. Tallinn: Tallinn : Eesti NSV
Korgema ja Keskerihariduse Ministeerium, 1976, 1k 33.

76



https://en.wikipedia.org/wiki/Petroleum
https://erb.nlib.ee/?otsi=Eesti+NSV+K%C3%B5rgema+ja+Keskerihariduse+Ministeerium&exact=false&register=kirjastajad
https://erb.nlib.ee/?otsi=Eesti+NSV+K%C3%B5rgema+ja+Keskerihariduse+Ministeerium&exact=false&register=kirjastajad

hoidlariiulite puhastamiseks ja puidust esemete
pintseldamiseks v6i immutamiseks.

Kamper

Kamper on looduslik orgaaniline {ihend (C10H160), mida
saadakse kampripuu puidust. See ecterlikku kampridli
sisaldav materjal on tugeva 10hnaga, vahajas, kergesti
stittiv, valge voi ldbipaistev kristalne aine, mida kasutati
fumigandina tahkete tiikkidena voi sarnaselt naftaleeniga
tablettidena. Kuid kamper annab efektiivse koisid
peletava toime (aine sublimatsioonil tekkiv 16hn) ainult
vdga suure koguse aine kasutamisel. Kerge siittivuse ja

toksilise toime tottu on kampri kasutamine fumigandina
keelatud.**®

1920

Arseen

Arseeni leidub lihtainena looduses védhe ning see ei ole
mirgine. Kuid arseeniiihendid, sh kdik vees lahustuvad
ithendid, on védga miirgised.

Levinuim arseeniithend, mida kasutati biotsiidina, oli
valge kristalliline pulber, arseen (I11) oksiid (As203),
rahvapdrase nimetusega arseenik. Pérast eseme t6otlemist
selle lahuse voi pulbriga muutub ese vdga miirgiseks
putukatele ja ohtlikuks ka inimeste tervisele. Arseeni on
tuvastatud ka 19.-20. saj parit siidist esemete puhul, kus
seda kasutati siidi viimistlemisel (varvimisel) ja
impregneerimisel putukatdrje eesmirgil.’®®  Arseeni
sisaldus on tuvastatud ka monedel ERMi esemetel.

1928

Eulan, Edolan U,
Eulan U33

Eulan on toode ja ka tildnimetus orgaaniliste iihendite
ainegrupile klorofeniiiilid, mida kasutatakse
insektitsiidina. Eulan lahustub isopropanoolis,
tetraklorometaanis, tri- ja tetrakloroetaanis ning seda
kanti esemetele vedeliku kujul leotades, immutades voi
piserdades. See muuseumites laialdaselt kasutatud
pestitsiid reageerib villakiuga nii nagu piisivad ja
pesukindlad happelised villavarvid ja on seetottu
materjalist raskesti eemaldatav. Kdik kloori sisaldavad
ithendid vaivad tekstiile kahjustada (kiudude rabedus,
vérvide pleekimine). Ka inimese tervist kahjustavate
omaduste tottu ei ole Eulan-tiiiipi biotsiidid tdnapédeval
enam kasutusel.1®® ERMis kasutati Eulani villaste ja
karusnahksete esemete tootlemiseks.

1920-30

Flit

Mineraaldlide baasil valmistatud putukatdrjevahend,
millele on lisatud DDT pulbrit (kasutati 5%-list lahust).
Flit oli mdeldud kérbse- ja sdédsetorjevahendiks ning seda
kasutati laialdaselt Ameerikas 1923-1950 aastatel.
Teadaolevalt kasutati seda ka 1929 a. Briisseli
rahvakunstinditusel eksponeeritavate ERMi esemete
pritsimiseks. ERMis kohapeal ei ole seda toodet
kasutatud.

1929

18 A, Timar-Balazsy, D Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., 1k 293.
159 A, Timar-Balazsy, D Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., Ik 296.
180 A, Timar-Balazsy, D Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., Ik 297.
161 Flit. Wikipedia. 11. 1X 2017. https://en.wikipedia.org/wiki/FLIT (vaadatud 18. 111. 2018).
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Zyklon

Zyklon B on 20. sajandi alguses Saksamaal leiutatud
biotsiid, mis koosneb sinihappest, adsorbendist ja monest
teravaldhnalisest ainest.152

Sinihape e vesiniktsiianiidhape on varvitu lenduv vedelik,
mis mojub loomsetele organismidele véga tugeva
mirgina. Samuti on see miirk kdige kiiremini toimiv
teadaolev ohtlik gaas. Madala molekulmassi tottu
mdjutab see materjale tunduvalt Kiiremini kui ohk. Selle
omaduse tottu imendub aine kiiresti ka 1dbi putukamuna
membraani. Zyklon B tootmine sellise nime all on
1dpetatud, kuid sinihappe tootmine on monedes riikides
(Jaapan, Holland, Ameerika Uhendriigid) endiselt
lubatud.

Soovitati al
1930. aastast

Xylamon

Xylamon on puukoi tdrjeks kasutatav insektitsiid, mis
oma olemuselt on kloronaftaleen ja sisaldab ka lindaani
CeHsCle. Lindaan on valge kristalne aine, mis lahustub
orgaanilistes lahustites, on tugev narvimiirk, mis mdjub
putukatele neurotoksiliselt. Lahustipohistes
putukatdrjevahendites kasutati seda 0,3-0,9%
kontsentratsioonil.1®3 Xylamoni kasutati vedelal kujul
peamiselt puitesemete immutamiseks. Kantserogeense
moju tottu on selle kemikaali (lindaani) kasutamine
paljudes maades keelatud.'®*

1935-1937

Etanool

Etanool ehk etiitilalkohol ehk viinapiiritus (ka piiritus)
ehk metiiiilkarbinool valemiga C2HsOH on tuntuim ja
desinfitseerimistel kasutatav alkohol. See on
normaaltingimustel varvuseta vedelik. Piiritust on peetud
efektiivseks fungitsiidiks hallituste havitamisel. Piiritus ei
kahjusta kangaid v.a atsetaatkiude, kuid voib lahustada
aluselisi tekstiili viarvaineid. Keemilise puhastuse
vabrikutes kasutatakse etanooli seebi-, 16hna-, 6li-, joodi-,
tindi- jt plekkide eemaldamiseks ning ta kuulub
plekieemaldite koostisse.!®> ERMis kasutati etanooli ka
tekstiilide desinfitseerimislahuste valmistamiseks. Neid
kasutati esemete leotamiseks, immutamiseks,
piserdamiseks voi pintseldamiseks. Etanool voib siduda
kiu struktuuris olevat vett, mis pohjustab kiudude
kuivamist ja vihendab nende plastilisust'®®. Etanool on
laialdaselt kasutusel konserveerimisvahendina.

1943-1983

Formaliin

Formaliin on formaldehiitidi (HCHO) vesilahus.
Formaldehiiiid e metanaal on vérvusetu, tuleohtlik gaas
voi vedelik, millel on terav limmatav 16hn. %6’

1943

162 Zyklon B. Wikipedia. 27. 11 2018. https://et.wikipedia.org/wiki/Zyklon_B (vaadatud 18.111.2018)
183 A, Unger, A. P. Shniewind, W. Unger, Conservation of wood artifacts. Liquid wood preservatiives. Berlin:

2001, Ik 196.

164 K. Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 196.

165 A, Klesment, Kemikaalide, pesemisvahendite ja virvide materjalidpetus..., 1k 25.
166 A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical principles of textile conservation..., 1k 180.
167 Formaldehiiiid. Sotsiaalministeeriumi andmebaas —Kemikalimaailm.
http://kemikaalimaailm.sm.ee/kemikaalid/formaldehuud.html (vaadatud 19. 111 2018)
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Kiillastunud vesilahust, mis sisaldab 37 massiprotsenti
ehk 40 mahuprotsenti metanaali, nimetatakse ka 100%-
liseks formaliiniks.'®® Formaldehiiiidi kasutatakse
toostuslikult teiste kemikaalide tootmiseks, pestitsiidides,
vietistes, latekskummides, fotofilmides, sdilitusainetes,
liimides. Seda kasutatakse ka naha parkimisel, to66stusliku
fungitsiidina, desinfektsiooni- ja
desinfitseerimisainena.®® See on viga tugeva toimega
biotsiid, mis hivitab bakterid, mikroseened ja putukad.
Kuna formaliin aurustub juba toatemperatuuril, piisab
fumigatsiooniks, kui spetsiaalsesse dhukindlalt
suletavasse kambrisse asetatakse lahtised ndud
formaliiniga.}’® Formaliin v&ib pdhjustada ka
villakiudude lagunemisprotsesse, sest tekitab ristsidemeid
villa valgu vai villas sisalduvate vdrvainetega. Selle
tulemusena muutub villakiu hapramaks.'’* Karge
toksilisuse tottu on formaldehiilidiga to6tamine alates
1980. aastate keskpaigast keelatud.'"2

Sublimaat Sublimaadi all moistetakse enamasti keemilist {ihendit 1943
elavhdbe(ID)kloriidi HgC121"® Elavhdbeda iihendid on
tugeva bioloogilise toimega organometallilised iihendid,
kuid korge toksilisuse tottu neid tdnapdeval enam ei
kasutata.”* HgCl, on valge kristalliline aine, mis lahustub
vees. Minevikus on see rakendust leidnud fungitsiidina
puidu, tekstiilide ja seinamaalingute todtlemisel™ ning
seda kasutati 19. sajandist kuni 20. sajandi alguseni.
Sublimaadi 0,1 %-list lahust kasutati desinfitseerimiseks.
Putukate ja hallituse torjeks muuseumites kasteti voi
pintseldati antropoloogilisi ja bioloogilist paritolu objekte
»elavhobeda lahusega®. Kasutati ka kristallilisel kujul
hoiusahtlitesse laialipuistatult.1’® ERMi on sublimaati
ostetud tihel korral, aga selle tdpne kasutusviis pole teada.

Kloroform Kloroform ehk triklorometaan on orgaaniline ithend 1943
keemilise valemiga CHClIs. See on vérvitu kergesti
lenduv eetrile sarnaneva 10hnaga (kirjeldatakse ka kui
ladge 1ohnaga) aine. Vees lahustumatu. Lahustub
alkoholis, eetris, atsetoonis, benseenis jt. Valguse kées
oksiideerub kloroform aeglaselt Shuhapniku toimel.*””

168 Metanaal. Eesti Vikipeedia. 20. X 2014. https://et.wikipedia.org/wiki/Metanaal (vaadatud 19.111 2018).
169 Formaldehiiiid. Sotsiaalministeeriumi andmebaas — Kemikalimaailm.
http://kemikaalimaailm.sm.ee/kemikaalid/formaldehuud.html (vaadatud 19.111 2018).

170 K, Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 202.

111 A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., 1k 294.

172 K. Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 202.

173 Sublimaat. Eesti Keele Instituudi mitmekeelne terminibaas.
http://termin.eki.ee/esterm/concept.php?id=23390&term=sublimaat (vaadatud 20 I11 2018).

174 K. Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 186.

175 K. Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 186.

176 |, Goldberg, A History of Pest Control Measures in the Anthropology Collections, National Museum of
Natural History, Smithsonian Institution. JAIC, 1996, 35 (1), Ik 23-43.

7 AL Klesment, Kemikaalide, pesemisvahendite ja véirvide materjalidpetus..., 1k 11-12.
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Tekstiilikiududega kloroform ei reageeri ega pese kangast
vélja védrve ning on seetdttu olnud kasutusel kuiv- ja
keemiliseks puhastuseks nii muuseumites kui
tavakasutuses. Kloroform on olnud kasutusel pigem
plekieemaldi kui pestitsiidi vOi desinfitseerijana. ERMis
on kloroformi kasutatud tihel korral, kuid kasutusviisi
kohta puuduvad tépsed andmed. Kumulatiivse toksilisuse

tottu on kloroformi kasutamisest mitmes riigis
loobutud.'"

Kreosoot

On olemas kahte tiiiipi kreosooti: kas kivisoetorva voi
puutdrva destillaadina. Kivisdetdrva kreosoot on ithendite
keeruline segu, mis sisaldab suurel hulgal bitsiiklilisi ja
poliitstiklilisi aromaatseid siisivesinikke. Seda on
toostuslikult kasutatud puidu antiseptikuna raudteeliiprite,
elektri- ja tarapostide immutamiseks. Muuseumis on
kreosoodi tdpne kasutusviis teadmata. Euroopa Komisjoni
otsusel keelati kreosoodi tarbijakasutamine 2003. aastal
aine kantserogeense toime tottu. Kreosoot on
kantserogeen igal kontsentratsioonil ning kreosoodiga
toddeldud puidu otsene kokkupuude pinnase v4i veega on
oluline keskkonnaoht.”® ERMis on kreosooti kasutatud
ajal, mil see oli tuntud ja levinud puiduimmutusvahend,
kuid aine tdpne kasutusviis muuseumis pole teada.

1943

Glitseriin

Gliitserool e gliitseriin on lihtne vérvitu, I6hnatu ja
viskoosne iihend keemilise valemiga C3HgOs, Gliitseriin
on loomsete ja taimsete rasvade voi petrooli
kdrvalsaadus.'® Gliitseriin on tuleohutu ega ole miirgine.
Gliitseriin ei kahjusta kangast, ei pese vilja virve, v.a
aluselised varvid. Gliitseriini kasutati 3% lahusena eetris
vai etanoolis villaste esemete desinfitseerimiseks.
Gliitseriini ei klassifitseerita pestitsiidina, vaid lisati
lahustele kiudusid pehmendaval eesmirgil voi kasutati
keemilises puhastuses plekieemaldina.'8! ERMis kasutati
vedelikes lahustatuna immutamisel, piserdamisel,
pintseldamisel. Eriti sageli kasutati gliitseriini 1970.
aastatel tekstiilikonserveerimises villaste esemete, sh
vaipade desinfitseerimisel.

1943-1982

Kadu

Putukamiirk ,,Kadu‘ oli mdeldud tarvitamiseks
laiatarbekaubana. Seda toodeti Tartu Keemiatodstuses
Aks. Pakendi infosildi jirgi oli see soovitatud TU
entomoloogia katsejaama poolt ning hivitas sdédsed,
kéarbsed, kirbud, koid, tdid, prussakad, lutikad jt.
Torjevahend oli pakendatud lahtikdiva kaanega kandilisse
metallkarpi ja vdis olla nii vedeliku kui pulbri kujul.

1948-1952

178 A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical principles of textile conservation..., 1k 181.

179

Kreosoot. Keskkond: kreosoodi toostuslikule kasutamisele seatakse rangemad piirangud. Euroopa Komisjoni

pressiteade. 26. V11 2011. http://europa.eu/rapid/press-release 1P-11-925 et.htm (vaadatud 20. 111 2018).
180 Glycerol. Wikipedia. 16. 111 2018. https://en.wikipedia.org/wiki/Glycerol (vaadatud 20. I11 2018).
181 A, Klesment, Kemikaalide, pesemisvahendite ja véirvide materjalidpetus..., 1k 28.
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Kasutusjuhendis on hoiatatud: ,,Ei tohi udustada lahtise
tule juures. * Téapsem kasutusviis ERMis ei ole teada.

Dikloroetaan

Dikloroetaan ehk etiileendikloriid C2H4Cl> on labipaistev
virvuseta voi kollakas tugeva kloroformi 16hnaga vedelik.
Seda kasutati keemilisel puhastusel rasva-, looduslike
vaikude, véavli-, joodi- , asfaldi-, kampoli- ja teiste
plekkide eemaldamisel.!®? Kodukeemias on dikloroetaan
olnud mitmete puhastusvahendite, pestitsiidide, liimide ja
virvieemaldite koostises.'® ERMis pole dikloroetaani
kasutatud biotsiidina, vaid seda tarvitati tekstiilide
konserveerimisel lokaalsel plekieemaldusel.

1951-1954

Dikloorbensool

Dikloorbensool ehk diklorobenseen, ka
paradiklorobenseen (pDCB), keemilise valemiga CeH4Cl>
on klooritud aromaatne siisivesinik. See on fumigante
sisaldav insektitsiid ja repellent ning on sarnaselt
naftaleeniga valge kristalne aine, mis sublimeerub
toatemperatuuril. Seda kasutati tablettide voi plaatidena
suletud konteineritesse v3i kappidesse paigutatuna.
Eralduv tugeva l16hnaline gaas on miirgine tdiskasvanud
putukale ja vastsetele. pDCB voib pdhjustada tekstiilides
varvimuutusi ning v3ib toimida kui lahusti —
pehmendades maalitud tekstiilide varvisideaineid,
pOhjustades virvainete voolamist ning mustuse
imendumist. pPDCB mdjutab ka erinevaid pigmente nagu
tsinkvalge ja litopoon (tsingi siinteetiline pigment), mojub
ka punastele pigmentidele. Samuti mdjub
poliistiireenvahtudele ja pehmendab mdningaid vaike.
ERMIis pritsiti esemetele ksiileeni ja paradiklorobenseeni
segul.

184

1951

Sisiniktetra-
kloriid

Tetraklorometaan ehk siisiniktetrakloriid CCls on
mittepolev, vees lahustumatu virvuseta ,,magusa
16hnaga” vedelik. Tetraklorometaan on anorgaaniline
ithend, mida vahel loetakse ka orgaaniliste tihendite klassi
kuuluvaks. Tetraklorometaani saadakse peamiselt metaani
(CHa4) vdi siisinikdisulfiidi (CS2) kloorimisel.
Stisiniktetrakloriidi on kasutatud muuseumites
fumigandina, mis on efektiivne vaid korgel
kontsentratsioonil.*®® CCl, ei kahjusta kiudude tugevust
ega tekstiilivirve v.a disperssed vérvid. Riiete
keemiliseks puhastuseks kasutatavatest orgaanilistest
lahustest on CCls kdige miirgisem.®’

1951-1954

182 A, Klesment, Kemikaalide, pesemisvahendite ja virvide materjalidpetus..., 1k 10.
183 Dikloroetaan. Eesti Vikipeedia. 20. X1I 2017 https://et.wikipedia.org/wiki/1,2-dikloroetaan (vaadatud 21. I

2018).

184 A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., 1k 294.
185 Tetraklorometaan. Eesti Vikipeedia. 11. 11 2018 https://et.wikipedia.org/wiki/Tetraklorometaan (vaadatud 21.

111 2018).

18 A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., 1k 293.
187 A, Klesment, Kemikaalide, pesemisvahendite ja véirvide materjalidpetus..., 1k 13.
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Dust

Dust oli diklorodifeniiiiltrikloroetaani (DDT)
tootenimetus. See on vérvitu, kristalliline, maitsetu ja
peaaegu 10hnatu siinteetiline orgaaniline halogeeniihend.
DDTd on insektitsiidina kasutatud nii pulbrina kui ka
suspensioonina (vedelikku on pihustunud tahket keemilist
ainet). See mojub viga toksiliselt putukatele, kuid ei seo
ennast tekstiili kiududega ning seetdttu ei oma
pesukindlust. DDT voib kloori mojul pohjustada
metallide korrodeerumist.'8 Tegemist on universaalse
puutemiirgiga, mis kujutab endast ohtu keskkonnale, sest
organismi sattudes akumuleerub kergesti ja voib
pohjustada mitmesuguseid kahjustusi (nditeks inimese
nérvisiisteemis). Alates 1970. aastast on toostusriikides
(Eestis aastast 1968) DDT kasutamine keelatud.'8®

1951

Eeter

Dietiiiileeter e etiilileeter e etoksiietaan e eeter on kergesti
lenduv iseloomuliku 16hna ja kdrvetava maitsega
vérvuseta vedelik. Tema keemiline valem on C4H100.
Eeter lahustub halvasti vees, kuid seguneb hésti piirituse
ja rasvolidega.'®® Ohuhapniku ja valguse kies oksiideerub
eeter kiiresti, tekib mitmeid toksilisi ithendeid, mis
sissehingamisel #rritavad hingamisteid.!* Eeter ol
peamiselt kasutusel anesteetikumina meditsiinis, kuid
seda tarvitati ERMis ka villaste esemete
desinfitseerimiseks koos gliitseriiniga. Peamisteks
kasutusviisideks olid piserdamine, immutamine voi
leotamine.

1967-1980

Tumool

Tiimool C10H140 on valge kristalliline aine meeldiva
16hna ja tugeva antiseptilise toimega. Tiimooli
ekstraheeritakse Thymus vulgaris taimest. Tiimool
sublimeerub ndrgalt soojendades ning lahustub
alkoholides, eetris ja kloroformis. Tiimooli bakteritsiidne,
fungitsiidne ja insektitsiidne toime on ndrk ja moju
mikroseente spooridele veelgi viiksem.!%? Tiimooli on
ajaloolistele tekstiilidele kantud pulbrina voi vedelal
kujul. Kui tiimooli lahustati etanoolis, voidi esmeid ka
lahustisse kasta. Tiimooli happelisuse tdttu mojub see
kahjulikult taimsetele kiududele.'®® Tiimool kahjustab
paberit, nahka ja liimaineid, reageerib virvainetega,
pehmendab lakke ning loomseid liime. Inimesele mdjub
tiimool toksiliselt ja limaskesti drritavalt. Tdnapédeval seda
harilikult fumigandina ei kasutata.'®*

1963

188 A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., 1k 297.
18 DDT. Eesti Vikipeedia. 26.X1 2017. https://et.wikipedia.org/wiki/DDT (vaadatud 20. I11 2018)
190 Dietiiiileeter. Eesti Vikipeedia. 25.11 2014. https://et.wikipedia.org/wiki/Diet%C3%BC%C3%BCleeter

(vaadatud 20. 111 2018).

191 Eeter. Tervise ABC. Tallinn:Valgus, 2009 https://www kliinik.ee/haiguste_abc/eeter/id-279 (vaadatud 20. 111

2018).

192 K, Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 187.
193 A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., 1k 294.
194 K. Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 187.
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Fenool

Fenool ehk hiidroksiibenseen (vanemad nimetused
hiidroksiibensool vdi karboolhape) CsHsOH on miirgine
valge kristalne aine, mis lahustub vees halvasti. Fenooli
5% vesilahust kasutatakse meditsiinis antiseptikuna,
millel on spetsiifiline ,,haigla 16hn*. See on vanimaid
biotsiide, mida puidu desinfitseerimisel on laialdaselt
kasutatud, kuid kemikaal pohjustab metallide
korrosiooni.'® Fenool omab aktiivset mdju mitmetele
mikroorganismidele, sh hallitusseened ja viirused.
Fenooli lisatakse ka vetikatdrje vahenditesse ning
siinteetilistesse vaikudesse.!% Kdrge toksilisuse tdttu pole
tanapdeval kasutusel.'%’

1963

Ksiileen

Ksiileen (vana nimetus ksiilool) e dimetiiiilbenseen on
varvitu magusalohnaline kergesti siittiv vedelik keemilise
valemiga (CH3)2CeHs. Ksiileeni kasutatakse lahustina ja
puhastusainena.’®® Lahust on kasutatud nii tekstiili kui
puidu desinfitseerimiseks segatuna paradiklorobenseeni
vOi piiritusega. Esemetele kanti seda vedelal kujul
piserdamise teel.

1972-1980

Raid

Raid oli laiatarbekaubana tuntud putukatdrjevahendi
tootenimetus. Seda kasutati aerosoolina esemetele voi
hoiukappidesse pihustades. Oli mdeldud eri liiki putukate
torjeks ning selle toime sdilis paar pdeva. ERMis
kasutatud Raidi tipsem tootjafirma ja koostisained pole
teada.

1988

Fosfaan

Fosfaan e fosfiin PHz on anorgaaniline {ihend,
karbiidildhnaga vérvitu siittiv ja plahvatusohtlik gaas.
Insektitsiidse toimega kuid mikroorganismidele ei toimi.
Fosfiin on efektiivne fumigant, mida kasutati nii puidu
kui tekstiili to6tlemiseks. On vdga miirgine ja pohjustab
metallide korrosiooni:®® eelkdige messingi, vase, kulla ja
hdbeda korrosiooni ning reageerib ka ultramariini ja teiste
pigmentidega. Fosfiin kahjustab ka metalle sisaldavaid
tekstiile, nagu raskendatud siid ja metallisoolasega
virvitud materjalid.?®

1988

1% K. Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 186.
1% pPhenol. National Center for Biotechnology Information. PubChem Compound Database; CID=996,
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/996 (vaadatud 21. 111 2018).
197 K. Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 186.

198 Xylene. Wikipedia. 23.111 2018 https://en.wikipedia.org/wiki/Xylene (vaadatud 21. 111 2018).

19 K, Konsa, Konserveerimisbioloogia.. ., 1k 194.
200 A, Timar-Balazsy, D. Eastop, Chemical Principles of Textile Conservation..., 1k 294.
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Lisa 2

Eesti Rahva Muuseum

Konserveerimisosakond EESTI RAHVA
Muuseumi tee 2 MUUSEUM
60532 Tartu

EESTI

UURINGU PROTOKOLL 2017 ERM 3002 ja ERM A 483:99

Analiitisitav objekt: | Vaip

Téhis: ERM 3002

Modtmed:

Omanik/Objekti Eesti Rahva Muuseum
asukoht:

Analiiiisija nimi Janika Turu

T66d alustatud: 8.02.2018

To66d 1opetatud: 22.03.2018

Proovi asukoht:
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Proovi tihis: 2018 3002 _proov5

Analuiisi eesmark:

Maéirata pleekimiskahjustuse ulatus

Analiiiisitava proovi asukoht esemel:

Kiuproov ja mikroskoobi pildid on vdetud
mehaaniliste kahjustuste piirkondadest.

Analiiiisitava proovi kirjeldus:

51

Kasutatud instrument:

S;ereomikroskoop Nikon SM 21270
Suurendusega 15x

Analiiiisi kirjeldus:

Asetasin vaiba valgusmikroskoobi alusele
tootasapinnale ja vaatlesin koe pinda,
struktuuri, ning pleekinud 16ngade pinda 15-
kordse suurendusega.

Interpreteering/tulemused:

Pleekimiskahjustus on mérgatav
selgepiiriliselt. Kirgas originaalvérv on
sdilinud 16imelongade imbruses ja tiheda
koepinna vahel.
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Proovi tihis: 2018 ERM 3002 _proov5

Analiiiisi eesmark:

Materjali identifitseerimine ja
pleekimiskahjustuse iseloomustamine.

Analiiiisitava proovi asukoht esemel:

Kiuproov on voetud hargnenud 16ngast
mehaanilise kahjustuse piirkonnas.

Analiiiisitava proovi kirjeldus:

ERM_3002_proov5_5 200x

ERM_3002_proov5_4 100x

ERM_3002_proov5_6 pol/50x
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Kasutatud instrument:

Polariseeriva valgusega stereomikroskoop
Nikon eclipse Ci POL.

Analiiiisi kirjeldus:

Eraldasin valgusmikroskoobi all
pintsettidega tihest pleekinud 10ngast lahtise
kiu, mille asetasin alusklaasile. Lisasin iihe
tilga preparaadiliimi Entellan New ning
asetasin sellele katteklaasi. Sellega
fikseerisin kiu. Asetasin preparaadi
mikroskoobi alusele ning vaatlesin kiudu
erinevate suurenduste ning valgusega.

Interpreteering/tulemused:

Vaatluse tulemusel voib viita, et vaiba
koeldongad on valmistatud villakiust.
Vaatlesin kiudu 50-200x suurendusega.
Polarisatsiooni valguses on néha kiu
pleekinud piirkonnad, millelt paistab, et
tekstiili viarvaine on kiu sisemistest
struktuuridest suurel médral kadunud.

Proovi tihis: 2018_3002_proov8

Analiiiisi eesmark:

Materjali identifitseerimine

Analiitisitava proovi asukoht esemel:

Kiuproov ja mikroskoobi pildid on
voetud mehaaniliselt kahjustunud
piirkondadest, kus 16imeldngad on
katkenud ja koeldngad lahti hargnenud.

Kasutatud instrumet:

Polariseeriva valgusega
stereomikroskoop Nikon eclipse Ci POL.
Leica EM SCD 500 (High Vacuum
Sputter Coter Process) ja

Zeiss EVO-MA15 (SEM-EDS aparaat)
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Analiiiisi kirjeldus:

Eraldasin pintsettidega kahjustunud
piirkonnast hargnevast 10ngast lahtise
kiu, mille asetasin alusklaasile. Lisasin
iithe tilga preparaadiliimi Entellan New
ning asetasin sellele katteklaasi. Sellega
fikseerisin kiu. Asetasin preparaadi
mikroskoobi alusele ning vaatlesin kiudu
erinevate suurendustega (50-200x).

Interpreteering/tulemused:

Voib viita, et vaiba sinist virvi
koeldngana on kasutatud linast 1dnga.
Virvaine on kius siilinud iihtlaselt.

Proovi tihis: 2018 _3002_proov 7

Analiiisi eesmark:

Maérata villakiu fiiiisiline seisund ja
kius sisalduvad keemilised elemendid.

Analiitisitava proovi asukoht esemel:
i3 2 it

Kiuproov on voetud mehaaniliste
kahjustuste piirkondadest iseloomuliku
vérvikahjustusega kiududelt.

proov7_ 100x

Proovid valmistasin ette TU geoloogia
osakonnas. Proovi valmistamiseks
kasutasin siisiniku kleebisega kaetud
alust, millele asetasin vaiba
16ngaproovist lahti harutatud kiud. Kiud
katsin vaakumaurustamise meetodil
plaatinakilega ning asetati seejérel
elektronmikroskoopi.

Kasutatud instrument:

Leica EM SCD 500 (High Vacuum
Sputter Coter Process)

Zeiss EVO-MA15 (SEM-EDS aparaat)
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Analiisi kirjeldus:
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Vaatlesin proov7 elektronmikroskoobis
100-1000- kordse suurendusega ning
modtsin keemiliste elementide sisaldust
kiududes. Kasutasin iile terve Kiuproovi
elementide kaardistamist (mapping),
mille abil méaarasin terve proovi ulatuses
(iile terve proovi pinna) kiududes
sisalduvad elemendid.

Interpreteering/tulemused:

S Kal

500pum

Na Kal 2

500pm

Si Kal

f 500pum !

C Kal_ 2

500pm

O Kal

500pum

Ca Kal
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Analiitisitava proovi kirjeldus:

Lisaks mootsin proov7 villakiu elemente
9 erinevast punktist. Graafikutel on niha
koikidest punktidest mdddetud
keemiliste elementide sisaldus.

Si Kal

50pum

Ca Kal

50um
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W B &

LU NN LI JNL NN LB LI L N N L L N L N LI LB LA LA B
= i} = s
Bl — -

Aafsdo

ke

12

16

14

o

94



Proovi tihis: 2018 3002 _proov6

Analuiisi eesmark:

Madérata villa kiu flitisiline seisund ja
kius sisalduvad keemilised
elemendid.

Analiiiisitava proovi kirjeldus:

Kasutatud instrument:

Analiilisitava proovi asukoht esemel:

Kiuproov on vdetud lahtihargnenud
tumepunasest ,,naastu‘ Idngast.

Proovid valmistasin ette TU
geoloogia osakonnas. Proovi
valmistamiseks kasutasin siisiniku
Kleebisega kaetud alust, millele
asetasin vaiba 1dngaproovist lahti
harutatud Kiud. Kiud katsin
vaakumaurustamise meetodil
plaatinakihiga. Proov asetati seejérel
elektronmikroskoopi.

Leica EM SCD 500 (High Vacuum
Sputter Coter Process)

Zeiss EVO-MAL15 (SEM-EDS
aparaat)

Analiiiisi kirjeldus:

Vaatlesin proovi
elektronmikroskoobis 600- kordse
suurendusega ning modtsin
keemiliste elementide sisaldust
Kiududes.

Interpreteering/tulemused:

Mag= 600X

Kiud paistab karedam ning
soomused on murdunud.
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Proovi tihis: 2018_3002_pXRF _analiiiis

Analiiiisi eesmirk: pXRF uuringu eesmirgiks oli tuvastada
tervisele ohtlikumate metallide, nagu arseeni
ja elavhobeda voimalik sisaldus uuritavas

vaibas.
Analiiiisitava proovi asukoht esemel: Vaibal tehti kaks moGtmist erinevast
punktist kahe erineva filtriga.
Analiiiisitava proovi kirjeldus: pXRF analiiiisiks pole vaja proovi votta,

tegemist on mittedestruktiivse
analtiisimeetodiga. Spektromeetriga
moddeti 5x3 cm suurust pinnaosa vaiba
kahest erinevast punktist.

Kasutatud instrument: Burker Tracer 111-SD spektromeeter

Analiiiisi kirjeldus:

Meas date: 09-Feb-18 12:12:33 PM Method: Standardless (Bayes)
Live time: 597 s Count rate: 2081 cps
Dead time: 0.0 % Voltage: 15 kV

Current: 23 pA

Element | Line Conc./ Sigmal RsD/ LLD/ Net area | Backgr. Chi
% % % %

k] K12 48.84 0.53 11 0.55 11172 1783 3.3

Cl K12 246 0.23 9.2 0.44 755 2032 0.99

K K12 5.55 013 2.4 0.21 4282 2957 278

Ca K12 24.51 017 07 0.17 27648 4156 167

Mn K12 0.463 0.020 4.3 0.035 1688 1793 1.01

Fe K12 10.537 0.051 0.5 0.039 48740 3703 0.92

Cu K12 2.188 0.033 15 0.060 16523 22760 377

Zn K12 1.037 0.033 31 0.065 9101 36333 527

Br K12 2.636 0.031 12 0.058 36994 74058 1171.04

Pd L1 1.78 0.36 20.5 0.75 345 2322 2.96

) P S X 1
: - - ~ .
Interpreteering/tulemused: Vaibal ei tuvastatud elavhdbeda ega arseeni
sisaldust.

Page 2 - Spectrum: ERM 3002 kollane fiter Page 2 - Speckum; ERM 3002 sinine Mier
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Proovi tihis: 2018 483:99 pXRF _analiiiis

Analiitisi eesmark:

pXRF uuringu eesmérgiks oli tuvastada tervisele
ohtlikumate metallide, nagu arseeni ja
elavhdbeda voimalik sisaldus uuritavas vaibas.

Analiiiisitava proovi asukoht esemel:

Vaibal tehti kaks moStmist erinevast punktist
kahe erineva filtriga.

Analiiiisitava proovi kirjeldus:

pXRF analiiiis on mittedestruktiivne
Spektromeetriga moddeti 5x3 cm suurust
pinnaosa vaiba kahest erinevast punktist.

Kasutatud instrument:

Burker Tracer 111-SD spektromeeter

Analiiiisi kirjeldus:

Meas date: 09-Feb-18 12:27:02 PM Method: Standardless (Bayes)
Live time: 598 s Count rate: 2407 cps
Dead time: 0.0 % Voltage: 15 kV

Current: 23 pA

Element Line | Conc./ Sigma/ RsSD/ LLD/ Net area | Backgr. | Chi
% % % %

S K12 78.79 0.49 06 0.37 29666 2152 5.58
Cl K12 | 348 0.16 4.5 0.28 1758 2243 079
K K12 2.329 0.073 31 0.125 2958 2808 262
Ca K12 6.397 0.076 12 0.104 11878 4112 554
Mn K12 | 0.037 0.011 29.2 0.022 219 1938 0.99
Fe K12 3.945 0.026 0.6 0.025 30041 4040 1.30
Cu K12 0.559 0.020 36 0.040 6952 27653 285
Zn K12 0.760 0.022 29 0.044 10086| 44596 235
Br K12 2021 0.021 10 0.039 46681 91357| 1513.55
Pd L1 1.68 0.23 13.6 0.46 538 2387 1.08

Interpreteering/tlemued:

Vaibal ei tuvastatud elavhdbeda ega arseeni
sisaldust. Tuvastati kloori (Cl) sisaldus.

Page 2 - Spectrum: ERM A 483_83 kolane fiter

Page 2 - Spectrum: ERM A 483 _59 sinine filter
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Proovi tihis: 2018 3002_483:99 o6huanaliiiis

Analuiisi eesmark:

Uuringu  eesmirgiks  oli  lenduvate
orgaaniliste ithendite médramine kahe vaiba
pakendites. ERM 3002 ja ERM A 483:99

Analiiiisitava proovi asukoht esemel:

Ohupumbad asetati suletud vaibapakendisse
rullikeeratud vaiba vahele.

Analiiiisi kirjeldus:

>

Ohuanaliiiisid viis 1dbi Terviseameti Tartu
labori keemik Jaanika Molder. Selleks
kasutati portatiivseid Shupumpasid, mis
kogusid 8 h jooksul vaipade pakendist
vaakumpumpamise teel sisedhku. Ohk libis
spetsiaalses ampullis olevad sdegraanulid,
millel on véime koguda endasse lenduvaid
orgaanilisi iihendid. Peale seda viidi proovid
laborisse ning valmistati ette analiiiisiks
mass-selektiivse detektoriga (GC/MS)
Agilent gaasikromatograafiga.

Kasutatud instrument:

Interpreteering/tulemused:

Ohuanaliiiisi eesmirk oli identifitseerida
lenduvate orgaaniliste {thendite, sh
naftaleeni sisaldus vaibapakendites.
Naftaleeni ei tuvastatud. Proovid I4bi viinud
keemiku sonul voib naftaleeni sisaldus
esemetes olla nii viike, et masina detektorid
ei suuda seda modta. Kuid proovis leiti
erinevaid siisivesinikke ja tuvastati a-
pineen.
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Proovi tihis: 2018 3002_ohuanaliiiis

Analiitisi eesmark:

Uuringu eesmairgiks oli naftaleeni
madramine kahe vaiba pakendites. ERM
3002 ja ERM A 483:99

Analiitisitava proovi asukoht esemel:

Analiiiis on mittedestruktiivne ja proovid
voeti kinnise vaibapakendi keskosast ning
samast piirkonnast vaiba seest.

Analiiiisid viidi libi TU Keemia Instituudi
kromatograafialaboris analiiiitilise keemia
dotsendi Koit Herodese ja labori juhataja
Signe Vahuri juhendamisel. Katse
labiviimiseks voeti 1 ml siistlaga labori
ohuproov, vaiba pakendis oleva 6hu proov,
vaiba kiudude vahel olev 6huproov ja puhta
naftaleeni anumas oleva 6hu proov. Proovid
injekteeriti kromatograafi iihe kaupa.

Agilent Technologies 7890 A GC System
kolonnsiisteemi ja Agilent Technologies
5975 C inert XL MSD detektor.

Interpreteering/tulemused:

Modtmistulemused néitasid, et vaipadest
voetud proovides naftaleeni ei tuvastatud.
Kiill aga tuvastas kromatograaf
naftaleenipurgist voetud dhuproovi puhul
véga suurt ainesisaldust.
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