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Resiimee

Kéesolev praktiline konserveerimisprojekt koosneb 74 Ik tekstist, 10 tekstisisesest ja 89 lisades
asuvast illustratsioonist ja pdhineb teoreetilisel uurimusel ning objekti konserveerimisel. T66s
on kasutatud 42 Kkirjalikku allikat, millest 17 on raamatud vdi triikivdljaanded, 25 on

internetiallikad, millest 16 erialased artiklid voi teadustood.

T66 eesmérk on leida Tartu Pauluse Kiriku kriiptis asetsevale, 1923. aastal Amandus Adamsoni
raiutud, ainulaadsele Carrara marmorist altarigrupi varemele, uus funktsioon ja teostada vastav
konserveerimislahendus. T66 uurimisobjektiks on objektide suhted neid védrtustavate

kogukondadega ja praktiline marmori konserveerimismetoodika.

Piistitatud eesmirgi saavutamiseks on vorreldud kolme objekti infosilisteemi teoreetilist
analiiisimeetodit. Meetodid pohinevad autorite avaldatud teostel ja artiklitel. Valitud meetodi
kaudu saadud info pohjal on kaardistatud altarikujule omistatud vaédrtused. Andmete kogumisel
kasutati vestlusi ja intervjuusid altarikujuga seotud isikutega, arhiivi- ja kirjandusallikate
uuringuid, avaldatud artiklite- ja teadustodde analiilise. Saadud andmete analiiiisi pohjal on
madratletud objekti uus otstarve — ajalooline, seoseline ja milestav eksponaat. Lihtuvalt
funktsioonist on koostatud voimalik ekspositsiooni- ja konserveerimiskontseptsioon.
Kontseptsiooni praktikas rakendades on t66 teiseks eesmérgiks konserveerida kuju vastavalt
funktsioonile ja anda iilevaade Carrara marmori omadustest, materjali omaduste
analiiiisimeetoditest, puhastusvoimalustest, konsolideerimisest, adhesiividest ja armatuuridest.
T60 teise osa eesmérk on dokumenteerida praktilist konserveerimist ning tutvustada voimalikke
meetodeid ja vahendeid. Kasutatud meetodite dokumenteerimisega paralleelselt esitatakse t66s

alternatiivseid niiteid ja voimalusi kirjandusest ning erialastest artiklitest.

T66 esimeseks tulemuseks on kaardistatud altarikuju saamislugu dokumenteerivate fotode ning
arhiivimaterjalidega, kuju viirtustavate huvigruppide seisukohtade analiilis ning arutlev
pOhjendus praktilise protsessi eesmirkide seadmiseks. To0 teiseks tulemuseks on Carrara
marmori praktilise konserveerimismetoodika iilevaade ja konserveeritud altarikuju koos
pohjendatud ekspositsioonilahendusega. Probleemsetele objektidele kdiki osapooli rahuldava
tulemuse leidmine on aktuaalne ning kompleksne valdkond, mida on késitlenud erinevad
autorid aastakiimnete jooksul. Eestis on sellelaadne meetodite vordlus esmakordne, samuti ei

ole meil siin varem eraldi kasitletud marmori praktilist konserveerimismetoodikat.



T66 tulemusel oli voimalik valida altarikujule pohjendatult sobilik ekspositsioonilahendus,
leida sellele jatkuvust vdimaldav funktsioon ja iilevaatlikult dokumenteerida kaasaegsed
vaartushinnangud ning objekti saamislugu. Rakendatud praktilise konserveerimise meetodite
dokumenteerimise ning voOimalike alternatiivide kirjeldamise tulemusena taastati objekti
plsivus ning kajastati valdkonna tehnoloogilisi vdimalusi ja arenguid. Lisaks objekti
praktilisele konserveerimisele vormistati ka ekspositsioonikontseptsioon, mida rakendades

saaks koneka, erinevaid vaartuseid kandva eksponaadi.
Votmesonad

Viirtused, metoodika, marmor, konserveerimine, eksponeerimine.
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SISSEJUHATUS

Konserveerimise-restaureerimise teemadega olen tegelenud alates 2010. aastast, kui valisin
Tartu Korgemas Kunstikoolis skulptuuri restaureerimise suuna. Kuna huvi oli suurim
looduslike kivimaterjalide konserveerimise vastu, siis on olnud edasised 6pingud ja t66 seotud
enamasti kivi ja stuki praktilise konserveerimisega. 2012. aastal Tartus kaitstud diplomit6o
kisitles Lasnamée paekivist keskaegse hauaplaadi puhastamist ja parandusi, Niguliste kiriku ja
Antoniuse kabeli ajalugu ja Lasnamée paekivi omadusi. 2012. aastal alustasin dpinguid Eesti
Kunstiakadeemias, et uurida olemasolevaid vdimalusi kivi konserveerimise valdkonnas ning

arendada erialaga seotud teadmisi.

Tartu Pauluse kirikus asuva, prof. Amandus Adamsoni (1855-1929) raiutud ainulaadse
marmorist altarigrupi sojajargne (1944-) seisukord on olnud valupunkt selle omanikele ning
muinsuskaitsele. Kuju havinud vormi eksponeerimine on probleemne ning seisukord sobimatu
objektile omistatavate vairtustega. Selleks, et objekti huvigruppide jaoks olulisi véartuseid
kandvaid elemente séilitada, on tarvis kaardistada need moodustavad seosed, kasutades

erinevaid teoreetilisi analtiiisimeetodeid.

Konserveerimise dokumentatsioonis kajastuvad sageli objektide kahjustused, konserveerimise
protsess ja sailivusprognoos. Enamasti ei leia aga aruannetest seletusi, miks on eelistatud iihte
konserveerimislahendust teisele voi mis mdju omab mingi element objekti véartustele ja
tdhendustele tervikuna. Kui tegu on selgepiirilise ja vastuoludeta objektiga, siis pole siigavuti
analiiiis ka ilmtingimata vajalik. Pauluse Kiriku altarikuju puhul oli tegu probleemse ning halvas

seisukorras artefaktiga, mille tulevikku négid erinevad osapooled vordlemisi vastandlikult.

Minu eesmérgiks on tootada vilja konserveerimiskontseptsioon, analiiiisides konserveeritava
objekti infostruktuuri. Séilitada selles elemendid, mis kannavad objektiga seotud huvi-
gruppidele oluliseid vaartuseid ja annavad hivinud artefaktile eksponaadina uue funktsiooni.
Vordlen erinevaid analiiisimeetodeid ja nendest tulenevat informatsiooni, mille abil oleks
voimalik objektiga seonduvate subjektide, selle konteksti ja tdhenduste kaardistamine. See
annaks alust teha konserveerimiskontseptsiooni probleemide lahendamisel arusaadavalt
pohjendatud valikuid. Teema on aktuaalne, kuna siilitusalased otsused vajavad lébipaistvat ja
mdistetavat metoodikat, mis vOdimaldaks dokumentatsiooniga tutvumisel tajuda teostatud
lahenduste taga peituvaid taotlusi ning arvestada tulevikus kdigega, mis nende juurde kuulub.

Samuti on oluline késitleda konserveeritavate objektide analiiiisi teoreetilist raamistiku, millega



arendatakse valdkonda edasi ja kujundatakse vélja uusi ldhenemisi. Objektile sobiva funktsi-
ooni saavutamiseks on oluline kaasata konserveerimisprotsessi otsuste tegemisel ka

huvigruppe.

Konserveerimismetoodika, kui kdigi to6tluste ja tehtud valikute alus, on téhtis protsess, mille
arendamine ja ldbi toGtamine vOimaldab arvestada tootlemise koigi oluliste aspektidega.
Viltimaks liigset iildistust, on kasutatud konserveeritava objekti ndidet, illustreerimaks
metoodika voimalusi konkreetses olukorras, meie kultuurikontekstis. Konserveerimise
kontseptsioon on koostatud kolme autori analiiiisimeetodite pohjal. Erinevate ldhenemiste
kaudu on vodimalik niha nende vOimalusi ning panna alus edasiarendustele. Marmori
konserveerimise tutvustamine on oluline, sest viimase Kivi konserveerimise teemalise uurimuse
koostas Eestis Merike Limberg 2002. aastal: magistritdd, mille fookuses olid lubjakivid.! 14
aasta jooksul on tehnoloogilised vdimalused edasi arenenud, samuti on oluline vilja tuua
lubjakivi kdrval ka marmori konserveerimise erinevad voimalused. Kuigi Eestis esineb
arhitektuuris ja monumentides marmorit vordlemisi véhe, on skulptorid seda dilsat materjali
kasutanud meie skulptuuriloo algusaegadest peale vabaloomingus. Eesti kunstimuuseumide
skulptuurikogudes omavad marmorist teosed tihtsat kohta.? Meetodite ja materjalide
eestikeelne {iilevaade oleks abiks praktikutele ning uurijatele, katsetamaks ning edasi

arendamaks tdnapievaseid voimalusi konserveerimisprobleemide lahendamisel.
Uurimisprobleem

Magistrito6 uurimisprobleemiks on Tartu Pauluse kiriku vana altarikuju konserveerimise
kontseptsioon, selle rakendamine praktikas ning Carrara marmori konserveerimise metoodika,
lahtudes objektiga seotud osapoolte erinevatest soovidest. Olukorras, kus omanik ei nie objekti
terviklikul séilitamisel motet, aga Muinsuskaitseamet soovib selle tdies mahus konserveerimist
ning véairtustamist, tuleb leida modlemale osapoolele sobiv lahendus. Kontseptsiooni teostus
sOltuvalt praktilise metoodika vdimalustest ning objekti 10opliku funktsiooni kujunemine

vastavalt tehtud valikutele on samuti t66 uurimisprobleemide seas.

Konserveerimise kontseptsiooni vilja todtamisel kasutan objekti vidrtuste ja seoste

anallilisimise meetodeid, mis aitaksid jouda pohjendatud otsusteni. Kvalitatiivsete

1 M. Limberg, Kivi konserveerimise metoodika uurimine ja selle rakendamine Eestis. Eesti Kunstiakadeemia.
Magistritoo. 2002.

2 Tartu Kunstimuuseumi pdhikogusse kuulub Muuseumite Infosiisteemi andmetel 37 marmorteost, Eesti
Kunstimuuseumi pdhikogusse vihemalt 110 teost.



uurimismeetodite kaudu otsin voimalusi maéédratleda ning kirjeldada aluseid péarandi
vaartustamiseks ning sdilitusmeetodite valikuteks. Enamik kasutusel olevaid ldhenemisi
kasitlevad objekti materiaalset kiilge voi selle sotsiokultuurilisi vdirtuseid, aga ei vaatle
vadrtuste infostisteemi terviklikult, selle arengulugu ja suhteid materiaalsete ning vaimsete
vadartuste vahel. Keskendudes vaid teatud vaartuste vaatlemisele, voime kaotada enda teadmata
olulist parandit. Samuti aitaks selline ldhenemine kujutada objekti vdartust ja arengulugu
paremini mdistetaval kujul. See hdlbustaks tuleviku konservaatoritel paremini hoomata
tanaseid vaidrtushinnanguid ja maailmakasitlust. See aitaks vélja tuua ka artefakti seosed

tthiskonnaga ning nende funktsiooni.

Marmori konserveerimise metoodika hdlmab uurimismeetodeid, puhastusvahendeid,
konsolideerimisvahendeid ja rekonstruktsiooni. Kirjeldatud meetodid rakenduvad osaliselt
praktilise konserveerimise osas, kus esitatakse analiitiside pdhjal kogutud informatsioon altari-
kuju kohta ning dokumenteeritakse koik meetodid ja nende tulemused. VVahendid ja etapid, mis
konkreetse projekti puhul praktikasse ei ldinud, on késitletud kolmandas peatiikis kirjanduse

pohjal.
Eesmirk ja peamised uurimisiilesanded

Magistritoo eesmargiks on jouda laiemate probleemide kaudu kitsama fookuseni. Struktuurilt
jaotub tekst kolmeks suuremaks osaks voi peatiikiks. Esimese osa eesmérk on kirjeldada objekti
teoreetilisi analiiisimeetodeid, neid omavahel vorrelda ja nende kaudu saadud infot rakendada.
Analiiiiside eesmirgiks on koguda Adamsoni altarigrupi funktsioonipShiseks konserveeri-
miseks vajalikud andmed. Meetodite eesmirk on kaardistada uuritava objekti terviklik info-
struktuur, voimalikud véartused ja nende seosed huvigruppidega. Saadud info annab voimaluse
kujundada konserveerimise kaisitlus, milles viljenduks objekti voimalik otstarve, tulemus,
milleni soovitakse jouda praktilise konserveerimisega ning tootluste voimalike mdjude

kajastamine objekti kontekstile ja seostele.

Teise peatiiki eesmirk on tutvustada konserveeritava objekti pohjal Carrara marmori praktilist
konserveerimismetoodikat. Kirjeldada kasutatud tehnikaid, vahendeid ja nende eesmaérke.
Selles osas tutvustatakse lisaks praktiliste probleemide lahendamisele ka materjali omadusi
ning analiilisi- ja puhastusmeetodeid. Materjali analiitiside tulemused kinnitavad hiipoteesi
objekti omaduste kohta ning puhastusproovide kaudu otsitakse efektiivseid lahendusi

seisukorra probleemidele. Protsesse illustreerib dokumentatsioon tekstis ja lisades. Lisaks ka
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fragmentide siistematiseeritud kataloog ja koostatud ekspositsioonikavandid, et anda 10plik
véljund teoreetiliste analiiliside pdhjal koostatud konserveerimise kontseptsioonile ja praktiliste
toode tulemusena konserveeritud altarigrupi fragmentidele. Koostatud kavandite eesmérk on
teha ettepanek kuju omanikele ja muinsuskaitsele, kuidas uue otstarbega varemeid

eksponeerida.

Kolmas peatiikk jatkab marmori praktilise konserveerimise metoodika tutvustamist, lahtudes
voimalikest tootlustest, millega oleks saanud Adamsoni kuju edasi taastada, et saavutada
soovitud tulemusi. Objektiivsetel pdhjustel polnud need protsessid kéesoleva t66 raames
voimalikud voi soovitud, aga konserveerimise protsessi tervikliku tilevaate huvides on
erialastest artiklitest ja kirjandusest vélja toodud erinevad materjalid ja meetodid. Lisaks
tutvustamisele on kirjeldatud ka nende soovitavaid kasutusviise ja eriparasid, millest praktikule
voiks kasu olla. Vilja on toodud Kka eri allikatest parinevaid meetodeid ja materjale vordlevaid
tabeleid.

Soovin tdnada kdiki, kes olid mulle magistritoo kirjutamisel toeks ja abiks, eeskétt juhendajaid
prof. Anneli Randlat, prof. Kurmo Konsat ja Isabel Aaso-Zahradnikovat. Aitidh konsultant Ain
Ilvesele nduannete ja intervjuude eest. Tdnan Ragnar Saaget, Hilkka Hiiobit, Merike Kallast
tehniliste analiitiside vahenditega aitamast. Ténan intervjuurde eest Joel ja Kristjan Luhametsa,
Kaur Alttoad, Egle Tamme, Tonis Paberit, Priit Humalat, Ulle Jied, Aavo Ossipit ja Riivo
Klaasi. Ténan Vappu Thurlowd stiililiste nduannete eest. Lopetuseks suur tinu toe eest Helle

Kulmarile, Kai Patale ja Salme Liivrannale.
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Uuritav objekt

Foto 1.1 Adamson viimistlemas
altarigruppi. 1922.-23.a.

3,5m korgune helevalgest Carrara marmorist raiutud
Tartu Pauluse kiriku altarigrupp avati 1923. aastal. Kuju
autoriks on prof. Amandus H. Adamson (ill 1.1)3
Altarikuju on Eesti kohta erakordselt suur originaalteos
ning see raiuti vélja Itaalias ja viimistleti Tartus. Paljud
kaasaegsed hindasid skulptuuri kdorgelt, véirtustades
Adamsoni kunstiloomingut ning elutruud ja iilevat
vormilahendust altarikujuna, kuid esines ka etteheiteid
kriitikutelt.* Riigikorra vahetudes leigenes mdnevdrra®
suhtumine religioossetesse motiividesse ja tsaarivoimu
teenistuses olnud kunstnikku, kelle teosele heideti ette
véhest kunstilist originaalsust ja omapéra, samuti motiivi
sarnasust Bertel Thorwaldseni (1770-1844)
,Kristusega“, mille kipskoopiaid leidub mitmes Eesti

kirikus.

1944. aastal toimus punavigede pealetung Tartus, mille kdigus siittis ka Tartu Pauluse kirik.

Tuli siititas kiriku keldris hoitud pruunsoe, tekkinud kuumuse ja Kiriku konstruktsioonide

lagunemise tagajirjel sai poordumatult kahju nii altarikuju kui selle keskkond.® Pirast kiriku

taastamist seisis kuju 2005. aastani Eesti Rahva Muuseumi hoiuruumidena kasutatud altariosas,

mis oli ajutise seinaga saalist eraldatud.” 2008. aastal kuju demonteeriti restauraator Ain Ilvese

jarelevalve all ning toimetati kiriku kriipti. 2013. aastal algasid konserveerimistoode

ettevalmistused ning ldbirdékimised kogudusega altarikuju tuleviku osas.

Kuigi Muinsuskaitseamet noudis kuju sdilitamist, ei olnud sellel koguduse jaoks head lahendust

— vanas funktsioonis skulptuuri enam rakendada ei saanud ning uues asukohas oli tegu

kontekstita rusudega. Riivetatud altarikuju néhti ka kui piihaduseteotust, mille oleks pidanud

3 A. Adamson viimistlemas altarigruppi 1922.-1923. http://www.allee.ee/pildid/33/450ADAMSON,1922-23.jpg

(Vaadatud, 16.V 2013).

4V.Vaga, Eesti Kunst — Kunstide ajalugu Eestis keskajast meie pdevani. Tartu, Tallinn: Loodus, 1940, 1k 180.
5 K. Luhamets, EELK Tartu Pauluse kogudus — algusest peale: Aline ja Eduard Aule milestuseks. Tallinn:

Ilmamaa, 2002, lk 28.
6 Samas, Ik 66—67.
7 Samas, Ik 93.
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Foto 1.2 Altarikuju projektsioon séilinud
varemetel.

koguduse esindajate hinnangul véirikalt maha matma.®
Sellegipoolest voeti ette kuju konserveerimisprojekt,
mille  kdigus loodeti leida  sellele  sobilik
ekspositsioonilahendus, mis Oigustaks ka kogudusele
tehtud kulusid ning annaks edasi altarikujule
omistatavaid vaartusi. Kuna peamiseks probleemiks kuju
sdilitamisel ja taastamisel oli otstarve puudumine, siis
keskendus teoreetiline analiiis kujule, erinevatele
osapooltele sobiliku eesmérgi leidmisele ning sellest
lahtuvalt praktilise konserveerimisprotsessi

planeerimisele ja teostamisele.

Altarilahendus ja kuju saatus on olnud oluline paljudele

erinevatele osapooltele, mida jareldan Anton Starkopfi

(1889-1966) ekspertiisist selle vdimalikuks taastamiseks voi asendamiseks 1962. aastal®,

seotud koguduse liikmete initsiatiiviga taastada kuju hologrammina (ill 1.2)° voi teostada

kujust kipsist koopia, muinsuskaitse huvile kuju siilitada ning leida sellele eesmark. Seetdttu

leian, et sellega tegelemine on vajalik ning loodan Adamsoni kujufragmentidele leida kdoiki

rahuldava siilituslahenduse. Altarilahendus on kogudusel altarimaalina leitud ning seetdttu

keskendun otsingutes pigem alternatiivsetele funktsioonidele.

8 K.Luhamets, J. Luhamets, kirjavahetus autoriga. 13. V 2015. Mérkmed autori valduses.
% K. Alttoa, E. Tamm, R. Treufeldt, K. Valk, Tartu Pauluse kiriku ennistamine ning kohandamine. Muinsuskaitse
eritingimused. Tallinn-Tartu. 2005, http://www.eelk.ee/~tpauluse/PauluseMKtingimused.pdf (vaadatud 4. V111

2013). Ik 10.
10 Lisa X: Foto 85.
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1. OBJEKTI INFOSUSTEEMI TEOREETILISE ANALUUSI
MEETODI VALIK

Objektidega seonduva info analiilisimeetodite teoreetiline késitlemine ei ole hiljutine voi vihe
tahelepanu saanud probleem. Konserveerimises, nagu iga teise praktilise valdkonna puhul, on
tahtis teadvustada koiki voimalusi ning otsida viise tegevuse efektiivsemaks ja sisukamaks
muutmiseks. Kuigi materjaliteadlased, kunstiajaloolased ja konservaatorid tajuvad artefaktide
seoseid ning nendega seotud véaartuseid, ei ole need alati dokumentatsioonis selgelt maératletud.
Praktikud kipuvad keskenduma tehnilistele probleemidele, sellal kui nendest eraldiseisvalt
kisitletakse objektide seoseid ja tdhendusi. Viimastel aastakiimnetel on olnud {ihe teemana
konserveerimisvaldkonnas fookus objektiga seonduvatel vaartustel ning viisidel, kuidas neid
kandvaid elemente siilitada.!! Edasi liikudes on tihelepanu joudnud objekte viirtustavatele

huvigruppidele, subjekti — objekti suhete vorgustikele ning nende kujundamisele.

Konserveerimiskasitlusi voib jagada vastavalt sellele, millele need keskenduvad, objekti-,
vadrtuste- ja inimesekeskseks. Tegemist ei ole kindlas ajalises jdrjestuses ilmuvate
analliisidega, mis tingimata {iiksteist vélistavad, ja kuigi neil on teatud ajaline jarjestus,
kasutatakse soltuvalt kontekstist neid kdiki. See, millist eelistada, sdltub ka eesmirgist. Need

lihenemised viljendavad jirjest hdlmavamat ja komplekssemat konserveerimisprotsessi.'?

Kuna koik ndhtused on omavahel seotud, moodustab ka kultuuripdrand diinaamilise seose
inimeste ja objektide — tegevuste vahel. Keskendudes kultuurivéirtuslikele objektidele tuleb
arvestada, et suhe véirtustajate ja védrtustatava vahel sisaldab rohkelt informatsiooni ja
vaatenurki. Artefakti konserveerides tekitatakse uut informatsiooni, protsess on tdlgendav ja
kontekstualiseeriv sellal, kui teostatakse praktilisi protseduure. Konserveerimisega kaasnev
dokumentatsioon kajastab seda, kuidas konservaator objekti ndeb, mis seoseid ta seda késitledes

leiab. Tahtis on ka, kuidas artefakti huvigrupid sellega suhestuvad, millised suhted tekivad.

11 E. Avrami et al, Values and Heritage Conservation. Research report. Los Angeles: The Getty Conservation
Institute, 2000.

P. van Mensch, Methodological museology; or, towards a theory of museum practice — Objects of knowledge.
Ed. S. Price. London and Atlantic Highlands: The Atlone Press, 1990.

B. Appelbaum, Conservation treatment methodology. Oxford; Burlington (Mass.): Butterworth-Heinemann,
2007.

2 K. Konsa, Tinapidevane konserveerimine: objektid, viirtused ja inimesed. Sirp 5. XII 2014,
http://www.sirp.ee/sl-artiklid/c21-teadus/tanapaevane-konserveerimine-objektid-vaartused-ja-inimesed/
(vaadatud 2. | 2015).
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Konserveerimine on olemuselt rohkem kui vaid objektile osaks saanud kahjustuste
parandamine. Tihti on konserveerimistootluse peamine fookus ,,objekti terviklikkuse
sdilitamine®, ,,objekti tdelise olemuse* voi ,,kultuuriliselt oluliste omaduste* sdilitamine. Et
seda saavutada, pecame moistma objekti infostruktuuri — tajuma, millest need aspektid
moodustuvad.’® Erinevate meetodite kisitlemine on oluline selleks, et mdista, missugust
informatsiooni on vdimalik analiitiside abil saada, kuidas seda kasutada ning
kontekstualiseerida. Seda enam, et tihtis on tajutud seoste dokumenteerimine, mis on oluline
nii tdnapdeval tehtud valikute laiemaks mdistmiseks, kui ka tulevikus praeguse
maailmandgemuse ja viirtushinnangute hoomamiseks. Nii on vdimalik sdilitada konteksti ja

seoste muutus ajas ning nende taustaprotsesside parem moistmine.

Kui me eeldame, et artefaktid teevad rohkem kui vaid kinnitavad ajaloolisi fakte, siis tuleb neid
vaadelda laiemas kontekstis. Siilitamine ei ole ainult tegelemine objekti materjaliga, vaid
keskendumine ka selle tihendustele. Tahtis on sellist informatsiooni dokumenteerida ja leida
voimalusi seda talletada. Siilitamine, kui stindmus artefakti olekus, tekitab uut informatsiooni
ning omab erilist tihtsust.}* Siilitusspetsialistid peavad olema teadlikud viisidest, kuidas
tihiskond véirtustab oma kultuurilist keskkonda (s-o selle védrtussiisteeme) ja nad peavad
tthiskonda varustama piisava informatsiooniga kultuurivdértuste séilitamise teadusliku
uurimise tulemustest.”® Konserveerimismetoodika eesmirgiks on siis objektide, nende
vadrtussiisteemide ja seotud sotsiaalsete suhete sdilitamine ning dokumenteerimine. See
voimaldab kujundada véartushinnangute pohjal tehtud otsuseid, mida peaksid moistma ka
teistesse  kultuurikontekstidesse kuuluvad wuurijad, ning aitab sdilitada kompleksset

parandisiisteemi meie jareltulijatele.

13 K. Konsa, The conservator as an investigator: postprints of the Baltic-Nordic Conference on Conserved and
Restored Works of Art: 6-9th October 1999, Tallinn: Ennistuskoda ,,Kanut“ ([Saku : Rebellis]), 2000, Ik 22.

14 R, L. Barclay via K. Konsa, Samas, Ik 25.

15 Samas, Ik 27.
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1.1 BARBARA APPELBAUMI ANALUUSIMEETOD

Traditsiooniline konserveerimismetoodika tegeleb enamasti objektide seisukorra hindamise
ning siilitusprobleemidega, eeldades et vididrtused on otseselt seotud objektide materiaalse
kiiljega. Objektide todtlusel keskendutakse nende peamistele funktsioonidele®, jittes tihti
korvale muud voimalikud seosed keskkonnaga ja subjektidega. Kui objekti primaarset
funktsiooni kandvad elemendid on hédvinud voi pé6rdumatult kahjustunud, siis voib tunduda,
et seeldbi on kaotatud koik vaartused. Kultuuriteadus kasitleb objekte infoallikatena, mineviku
tahtmatute tunnistajatena, mille suhetest ja seostest keskkonna ja subjektidega on vdimalik
saada vaartuslikku teavet. Nende suhete kaudu saab artefaktide tdhendusi inimeste ja —gruppide
jaoks lahti motestada ning teadlikult sdilitada ja kujundada. Seetdttu on téhtis mdista, miks ja
kuidas need objektid on véirtuslikud, ning millises kontekstis nende jitkuvus ja {imber
tolgendamine voimalikuks osutuvad. Barbara Appelbaumi (edaspidi BA) metoodika sisaldab
kaheksat tdhtsat sammu, mis omakorda liigenduvad nende alla kuuluvateks tegevusteks.

Analiiiisimeetodi mdistmiseks on olulisemad jargnevad sammud:

Objekti iseloomustus

Kdigepealt iseloomustatakse objekti, loetledes selle materiaalseid ja mittemateriaalseid
omadusi. Vaadeldakse artefakti fiiiisilisi omadusi ja kirjeldatakse selle materjale,
konstruktsiooni ning teisi valiseid kiilgi. See info tuleb peamiselt fuiisilisest vaatlusest.
Mittemateriaalsete omaduste hulka kuuluvad objekti tdhendused, funktsioonid ja voimalikud
kasutusviisid; omaniku huvi selle vastu ning ka védartused, mida objektile omistab iihiskond.
Kvantitatiivsete uuringute abil saab kinnitada teaduslikke fakte. Kvalitatiivsete meetoditega
uuritakse omanike jt subjektide suhteid objektiga. Suurt tdhelepanu tuleks poodrata faktide ja
tunnete erinevusele. Objekti iseloomustamise eesmérgiks on siis rakendada empiirilist analiiiisi
ja empaatiavoimet, mis aitab suhestuda objektiga seotud subjektidega ning analiiiisida fakte,

mis on seotud uuritava objekti seisukorra, materjali ning keskkonnaga.!” Muuhulgas on tihtis

16 nt esteetiline, milestav, dokumentaalne.
17 B. Appelbaum, Conservation Treatment Methodology, Ik 3-9.
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piirata kogutava informatsiooni hulka optimaalseni, tajuda kasuliku ja véhetéhtsa erinevust,

tehes kindlaks selle, millega tuleb konserveerimisel arvestada.*®

Tabel 1: Appelbaumi metoodika skeem®®

Materiaalsed omadused Mittemateriaalsed omadused
Objektipohine | Kvadrant | Kvadrant 111
informatsioon
Mairgatud ndhtused ja nende tdlgendused, | Objekti ajalugu, praegused
materjalid ja nende tuvastamine, struktuuri | véartused,
madramine tulevikuprojektsioon
Allikas: objekt Allikas:  Omanik/Haldaja,
teised
Strateegia: Fiilisiline vaatlus, analiiiisid, | Strateegia: Intervjuu,
pildistamine, katsed konsultatsioonid,
arhiiviallikad.
Obijektist Kvadrant 11 Kvadrant 1V
sOltumatu
informatsioon  Tootmisviisid,  materjali  omadused, | Informatsioon
lagunemise uuringud. sarnastest/seotud objektidest,
kunstiajalugu, iildine
kultuuriline informatsioon.
Allikas: Tehnoloogia ajalugu, | Allikas:  Seotud tbdalad,
materjaliteadus, konservaatori teadmised | konservaatori varasemad
sarnastest objektidest teadmised.
Strateegia: Konserveerimisalase ja | Strateegia: Kirjanduse
teemakohase kirjandusega tutvumine. tilevaade, konsultatsioonid
spetsialistidega.

Kvadrant | sisaldab andmeid, mis on spetsiifilised objektile ja materjalile. See info
iseloomustab objekti fiiiisilist seisukorda kirjeldamise hetkel. See tekib peamiselt fiiiisilise
vaatlusega. Monikord kasutatakse abivahenditena materjaliuuringuid ja katseid, mis annavad

infot objektipdhise, materjali iseloomustamise faasis.?°

Kvadrant Il sisaldab andmeid, mis on kiill materjalipohised, aga mitte objektispetsiifilised.

Need holmavad objekti keemilisi omadusi, fiilisilist kditumist ja teave nendest tuleb labi

18 Samas, Ik 12-13.
19 B. Appelbaum, Conservation Treatment Methodology, Ik 11.
20 B, Appelbaum, Conservation Treatment Methodology, Ik 41.
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materjaliuuringute. Teine selle kvadrandi kategooria on objektitiiiibi tehnoloogia ja selle
eeldatavad konstrueerimisviisid. Need aitavad konservaatoril tdlgendada vananemise ja

valmistamise mérke, mis tuvastati esialgsel iilevaatusel.?

Kvadrant 111 sisaldab andmeid, mis on objektispetsiifilised, aga mitte materjalipdhised. Eriti
tahtsal kohal on véairtused, mida objekt on esindanud 14bi aja ja mis sellel hetkel on haldaja
ning teiste huvigruppide jaoks. Ulejiinud III kvadrandi info kiiib haldaja enda kohta: tema
plaanitud kasutus objektile, eelistused selle vdlimusele. Lisaks veel ajalooline info. Téhtis on
meeles pidada, et véirtused ei ole artefaktist endast vilja loetavad, need moodustuvad objekti
suhetest subjektidega. Siia alla kuuluvad sellised terminid nagu tdhtsus, tdhendus ja véértus.
Viimased sisaldavad inimeste suhtumist artefakti, nende reaktsioone sellesse ja mis pohjusel
nad sooviksid parandit omada voi séilitada. Objekti vadrtuste madramine on metoodikas keskse
tahtsusega, sest selle abil pannakse paika piirjooned, mille jargi saab kontrollida plaanitavate
tootluste sobivust. BA peab koige tdhtsamateks kunsti-, esteetilist-, ajaloolist-, kasutus- ja
uurimisvaartust (teaduslikku véartusy). Nendele voib lisada haridusliku, vanuse, seoseid loova,
maélestava, harulduse, sentimentaalse ja rahalise védrtuse. Objektidel eraldiseisvalt vaartuseid
ei ole, neid omistavad kultuuriparandile inimesed. Et arvestada subjektide tunnetega artefakti
suhtes, peame suutma suhtumisi kategoriseerida ja defineerida ning seostada

konserveerimistootluste mdjudega.??

Kvadrant 1V sisaldab andmeid, mis on seotud mittemateriaalsega ja mis pole
objektispetsiifilised. Selline info kdib uurimisaluse objekti iildise tiiiibi ajaloo kohta. Samuti
kuulub selle alla lai valik kultuurilist infot: ajaloolised suhtumised objektitiiiipi, nendele
valmistajate ja kasutajate poolt omistatud viddrtused, koikumised nende turuvéirtuses,
eeldatavad kasutusjéljed, ajaloolised tingimused, milles seda tiilipi artefakti tavaliselt vaadeldi
ja valgustati, ning traditsioonilised hooldamismeetmed. Nagu I&Il Kv materjaliuuringute
puhul, on ka IV Kv informatsiooni pdhjal voimalik kujundada ootusi tulevikus toimuvate
muutuste osas. Nii voib objekti eluloo jagada etappideks, antud juhul kultuurilisteks
kategooriateks. Naiteks: loomine, esialgne kasutus, tarvitamise 16pp, (museaalidel)
omandamine institutsiooni poolt ja kogusse arvamine. Kultuuriuuringud on kasulikud
mittemateriaalsete omaduste uurimiseks, sest aitavad véltida voimalikke eelarvamusi artefakti

,kaasajal, samuti valearusaamu, mis on tekkinud hilisema aja jooksul ja mida pole

21 Samas, Ik 42—46.
22 Samas, Ik 65—66.
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teadvustatud.  Sellised  teadmised aitavad moista ka  objektide  haldajaid.
Konserveerimisprotsessis valitakse iiks ndgemus artefakti minevikust ja tuuakse see pilt
tdnapdeva; sellisel kujul jadb see alles ka tuleviku jaoks. Véga tdhtis on mdista objekti tervet

biograafiat, et valida sobivaimad meetodid restaureerimiseks.?

Objekti ideaalseisukorra mairatlemine

Ideaalseisukord on artefakti fiilisiline olek, mis on selle haldajale kdige meelepédrasem.
Definitsiooni poolest kehastab see vorm koige paremini objekti vadrtuseid. Tegu ei saa siiski
olla konservaatori voi haldaja kujutluse viljaga, vaid see peab olema iiks kultuuriparandi
ajaloolistest vormingutest. ldeaalseisukorda ei saa leida objekti vaadeldes. See soltub objekti
omanikest antud hetkel, kasutusest, tdhendusest ning tulevikuprojektsioonist. Eesmérk on
selgitada artefakti tihendust ja aidata suunata to6tlust, vaatamata sellele, kas niisugune
seisukord on tehnilistelt saavutatav voi mitte. Ideaalseisukord ja véartused on lahutamatult
seotud. Kumbki voib olla alguspunktiks t66tluse eesmarkide seadmisel ja mdlema kaudu on
voimalik jouda samavéirse tulemuseni. Kui artefakti tolgendust ei eristata tootluse tehnilistest
kiisimustest, siis kipub konservaator ndgema isoleeritud nédhtusi: auke, rebendeid, ebastabiilseid
ja norku alasid, ning motlema kuidas neid ,,parandada®. Kui nii ldheneda ei tegeleta objekti kui
tervikuga. Ideaalseisukord méaratakse objekti ajaloolise oleku, mitte fiiiisilise kirjelduse jargi.
See voimaldab eksponeerida objekti kompositsioonilise tervikuna. Kui artefakti fiiiisiline
seisukord on podramatult muutunud, siis soltub tulemus konservaatori maitsest, leidlikkusest

ning oskustest, et saavutada tulemus, mis annab edasi sobiva mulje.?*

Objekti ajaloo rekonstruktsioon

BA analiiiisimetoodikas tdhtsal kohal oleva ,,objekti ideaalseisukorra® maaratluse aluseks on
tavaliselt tiks selle varasemaid olekuid. Seisukorra valikul on esimene samm objekti ajalooliste
seisukordade jarkjarguline iilevaade ning sobivaima eeskuju valik sdltub objekti védrtuste

analtisist. Selleks tuleb kasutada kogu informatsiooni artefakti iseloomustamise faasist ja

23 B. Appelbaum, Conservation Treatment Methodology, Ik 120-128.
24 B, Appelbaum, Conservation Treatment Methodology, Ik 185.
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moodustada objekti ajajoon. Ajajoon ja praeguste véadrtuste loend voimaldavad hinnata
tootluste voimalikke tagajargi. Kui praegused védrtused on maéiratletud, on voimalik valida

ideaalseisukord, millest lihtuvad to6tlemise eesmérgid.?

Ajajoone koostamisel tuleks vélja tuua eraldi tdhenduslikud etapid objekti ajaloos: omanike
vahetus, keskkonna ning konteksti muutumine. Jaotus voib suures plaanis olla jargmine:
loomine, algne kasutus, kasutuse 10pp, kogusse votmine, muuseumi kogusse lisandumine.
Juhul, kui objekt ei ole museaal, siis v3ib 16ppeda selle ajajoon varem voi teistmoodi etapina.
Kui dokumenteeritud informatsioon on ebapiisav, siis saab teatud méaéiral kasutada loogikat ja
pohjendatud eeldusi artefakti eluloo kohta asukoha voi omaniku osas. Eeldused tuleks samas
selgelt vilja tuua. Dokumenteerimata jalgi inimtegevusest objektil tuleks samuti vaadelda kui
artefakte sdilitamata stindmustest. Ajajoon peaks kajastama varasemaid restaureerimisi ning ka

kaasaja konservaatori sekkumist. ldeaalseisukord valitakse kdigi nende olekute hulgast.?®

Objekti valimus kogu selle eksistentsi jooksul on tdhtis aspekt, mis kannab vajalikku
informatsiooni ka kultuuriparandi puhul, mille funktsioon ei ole seotud eelkdige visuaalse
aspektiga. Seetottu tuleks iga ajaperioodi puhul kirjeldada objekti valimust ja seal toimunud
muutusi, eriti mis puutub vormingusse. Samuti on tdhtis méaratleda artefakti fiitisiliste muutuste

toimumise jirk.?’

Viirtuste ajalugu

Ajajoonega kaasnev tooriist on ,védrtuste ajalugu”. See dokument ithendab muutused
vadrtustes ajaperioodidega, mis on eelnevalt maératletud ning seotud objekti teatud
aspektidega. Seosed voimaldavad hinnata iga seisukorra mdju objekti véirtusele. See annab
dokumenteeritud pdhjenduse tootlustele, mida voiks teostada ning toob vilja negatiivsed

tagajirjed nende to6tluste puhul, mida ette ei vdeta. 28

Ajajoone ning védrtuste ajaloo koostamine on sisuliselt objekti kollektiivne uurimine. Kui see
on kord koostatud, siis v3ib igale asjassepuutuvale inimesele selle materjali teatavaks teha ja

sellega aidata selgitada ebatépset informatsiooni, vdimaldada informeeritud diskussiooni ning

%5 Samas, 1k 194.

26 Samas, 1k 196—200.

27 Samas, Ik 201.

28 B, Appelbaum, Conservation Treatment Methodology, Ik 201.
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labi radkida piiranguid, mis tootlustele seatakse. Terviklik objekti saamislugu koos
arhiivimaterjalide, viidete ning dokumentatsiooniga on kasulik info artefakti haldajatele,
tuleviku konservaatoritele ning teistele objektist huvitatutele. Sageli on siilitatud
konserveerimis-dokumentatsioon, mis kaisitleb tehnilist poolt, aga mitte otsuste pShjendusi.

Viirtuste ajalugu vdimaldab tulevikus mdista meie praeguseid hoiakuid.?

Konserveerimise realistlik eesmérk

Jargmine samm pérast ideaalseisukorra maéiratlemist on selle kooskdlastamine realistliku
tulemusega olemasolevate piirangute juures. Ideaalseisukord on hetk objekti ajaloost, mille
juurde ei ole voimalik tagasi tulla. Parimal juhul saame artefakti toodelda nii, et see nédeb vilja
voi kéitub sarnaselt sellele olekule. Parast ideaalseisukorra valikut tuleb piistitada realistlik
eesmark: kujuteldav sihtpunkt, mida on voimalik saavutada ning hoida. See peab rahuldama

konservaatori ning haldaja ndudmisi ning olema v&imalikult lihedal ideaalseisukorrale.®

Seejarel otsustatakse millised tuttavatest tootlusmeetoditest voiksid neid konserveerimise
probleeme lahendada, arvestades objekti eriparasid. Too6tluste voimalikku tulemust ja moju
védrtuseid kandvatele elementidele vorreldakse ideaalseisukorraga ning otsustatakse, kas neid
eesmérke on vdimalik meetodite kaudu saavutada. Metoodika voimaldab otsuste tegemisel
kaaluda ja arvestada objekti iga aspekti ja tdhendust, kasutades hinnatud véirtuseid.
Tulemuseks on protsess, milles vastatakse sellistele kiisimustele nagu taastamise ulatus,
soovitud vilimus, kasutus jne ja millega kindlustatakse piistitatud eesmargile joudmist. Lopuks
paneb see metoodika meid vordlema saavutatavat ning ideaalseisukorda, teadvustama
ebakdlasid, mis muidu oleksid korvale jaetud. Tegeleda probleemidega, mille suhtes me ei saa
eeldatavasti midagi ette votta ja seetdttu esmapilgul ignoreerime. Kui need meeles pidada jaab
avatuks voimalus leida innovatiivseid lahendusi objekti tdlgendamise ning eksponeerimise

tarvis.3!

29 Samas, Ik 211.
%0 Samas, Ik 238.
31 B. Appelbaum, Conservation Treatment Methodology, Ik 240.
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BA analiiiisimeetodi kokkuvote

Meetod eeldab kasutajalt tavalisest rohkem uurimist, dokumenteerimist ja suhtlemist. Kuigi
enne igasugust tootlust teostatakse objekti kohta arhiiviuuringud, et leida andmeid objekti
seisukorra muutuste kohta, ei koostata alati struktureeritud saamislugu. Konservaatorid
vestlevad tellijatega, tuvastades nende ootused too6tluste tulemusele ning vdimalikele
vahenditele. Vestlustest saadav informatsioon jaab valdavalt dokumenteerimata subjektiivseks
kogemuseks, mis ei analiiiisi ega siilita huvigruppidele artefaktidega seonduvaid véartusi.
Konkreetsete védrtuste maaratlemine voimaldab nende seoseid analiiiisis arvestada. Uuringud
voimaldavad iseloomustada ka ajaloolisi seisukordasid ning otsustada eesmérkide seadmisel
kindla stiili voi seisukorra kasuks. Ajajoon ja seonduvad vaartused lasevad konservaatoril neid
otsuseid {ilevaatlikult hinnata ning pdhjendada. Ideaalseisukorra ja realistliku tulemuse
kompromiss aitab saavutada koiki rahuldava tulemuse, kasutades pdhjendatud vahendeid.
Niisiis voib viita, et kuigi kontseptsiooni koostamisele eelneb ulatuslikum analiiiis ja andmete

kogumine, on sellest mitmes aspektis kasu nii konservaatorile, haldajale, kui ka artefaktile.

1.2 KURMO KONSA INFOSTRUKTUURI ANALUUS

Kurmo Konsa (edaspidi KK) infostruktuuri analiiiis pohineb osaliselt Peter van Menschi
museoloogia metoodikat kisitleval doktoritoo] (1992)% ning tema enda edasiarendustel®, selle
pohimdte seisneb objekti kui infokandja strukturaalsel analiilisil ning ei keskendu otseselt
konserveerimismetoodikale. Sellegipoolest annab sedasorti analiiiis véaartuslikke andmeid
objekti ja sellega seonduva kohta. Eesmérgiks on vdimaldada objekti paigutamine teatud sotsio-
kultuurilisse  konteksti ning vastavalt saadud infole, teha konserveerimis- ja
ekspositsioonialaseid otsuseid. Erinevalt BA metoodikast pole eristatud objekti védrtust
kandvate elementide muutus ajas, saadav info kajastab artefakti tinapaevast seisukorda. Samas,

funktsionaalne ja kontekstuaalne info annab alust spekulatsioonideks mineviku ja tuleviku

32 p, van Mensch, Towards a Methodology of Museology. University of Zagreb. PhD thesis. 1992,
http://www.muuseum.ee/et/erialane_areng/museoloogiaalane_Kki/ingliskeelne_kirjand/p_van_mensch_towar/
(vaadatud 4. | 2015).

3 K. Konsa, Laulupidu ja verivorst: 21. sajandi vaade kultuuripirandile. Tartu: Tartu Kdrgem Kunstikool, 2014.
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kohta. Moneti voib vaadelda seda kui BA meetodist kompaktsemat ja voolujoonelisemat

lahenemist objekti infostruktuurile.

Infostruktuuri aluseks on mudel, mille kohaselt eristatakse kolme informatsioonitasandit:

struktuurne info voOi strukturaalsed omadused; funktsionaalne info voi funktsionaalsed

omadused ja kontekst (vt Hodder 1987; Pearce 1994; van Mensch 1990)3*

Struktuurse info alla kuuluvad koik artefakti fiitisilised (struktuursed) omadused: materjal,
konstruktsioon, kujundus, heli, 16hn ja maitse. Informatsioon, mis on omandatav tajukogemuse

kaudu ning fiiiisikalis — keemiliste uurimismeetoditega analiiiisides.®

Konstruktsioon holmab objekti saamislugu ja selle koostisosi. Soltuvalt materjalidest,
tehnoloogiatest ning kultuurilistest eelistustest, on konstruktsioonid vdga erinevad. Artefakti

kasutus ning seda moodustavad materjalid annavad sellele iildise kuju.3®

Kujundus on artefakti vdlised tunnused: vorm, vérv, viimistlus, stiil, ornamentika jms. Objekti
viline kuju on selle vorm. Vormid, millel on iihesugused tunnused, voivad moodustada
dldistatult stiili. Olenevalt geograafilisest ja ajalisest asukohast vdivad stiilid varieeruda.

Kujundus on reeglina rohkem kultuuriliselt miratletud kui materjal voi konstruktsioon.®”

Vorming on tdhtis kommunikatiivsete objektide puhul ning see iseloomustab seda, kuidas
objekt infot edasi annab, kuidas see on paigutatud ja iiles ehitatud. Vormingus voib eristada

jargmiseid osi:

1) info (sisu) véljendusviis: sisu voib olla véljendatud kas tekstina (st sonade jérjestusena),
kujutisena voi nende kombinatsioonina, andmetena, kartograafilise materjalina, notatsioonina

jne;
2) info esitusviis: kuidas tekst on paigutatud, struktureeritud, kujundatud jne;

3) taotluslikud lisandused: koikvdimalikud hilisemad lisandused, nagu juurdekirjutused,

allajoonimised, mirkused, omanikumargid jne.®

3 K. Konsa, Laulupidu ja verivorst..., Ik 22.
3 Samas, lk 22.
3 Samas, Ik 23.
87 Samas, Ik 24.
% Samas, Ik 25.
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Kaudne teave on kogu informatsioon, mis on artefaktile kogunenud selle eksistentsi jooksul,
mis ei ole taotluslik. Kaudse teabe hulka kuulub niiteks materjalide keemiline koostis,
mikroelementide sisaldus, erinevate hapniku- voi siisinikuisotoopide vahekord, rénivetikad
savis, Ohumullid, sormejéljed keraamikal jms. Info, mis on vdga oluline teadusliku uurimise
seisukohast. Objektide kasutamise kdigus koguneb sinna samuti erisugust teavet. Kasutamisel
objektid kuluvad, neile jddvad jiljed késitlemisest ja keskkonnast. Artefaktide struktuurse teabe
uurimine on oluline arheoloogias, etnoloogias, kunstiajaloos, tehnoloogiate ajaloos. Kaudne
teave aitab méérata objektide valmistamiseks kasutatud materjalide paritolu. Artefaktide
keskkonna ja kasutuse poolt jaetud jéljed voib jagada kolme gruppi: objekti sattunud vodrad
ained, mis on selle pinnal v3i materjali sees; keskkonna- ja mehaanilised mojutused; keemilised

ja bioloogilised tegurid.3®

Funktsionaalne informatsioon

Andmed, mis on seotud objekti kasutusega. Praktiline funktsioon on esemetel, mida kasutatakse
millegi tegemiseks ning see kajastub nende kujus ja materjalis kuid on selgitatav ka
dokumentatsiooni kaudu. Lisaks praktilisele kasutusele on paljudel objektidel ka esteetiline
funktsioon, mis viljendub nende disainis. Ning loomulikult esineb artefakte, mille peamine
funktsioon on olla esteetiliselt nauditavad - kunstiobjektid. Koikidele artefaktidele on omistatav
teatud siimboolne funktsioon, need seostuvad millegagi, mis asub viljaspool objekti, kas
juhtumi, abstraktse idee, tdhendusega vms. Ka materjalid, millest objektid koosnevad, on
tahenduslikud. Need seosed soltuvad kultuurist ja kontekstist. Sarnaselt siimboolsusele voib
objektidel olla ka véairtuseline funktsioon. Nende omamine niitab joukust, staatust, haritust.

Haruldased ja hinnatud materjalid annavad objektile samuti viartuslikkuse.*°

Metafiiiisiline voi maagiline funktsioon on teatud mééral miistilistel ja rituaalsetel esemetel,
millele omistatakse seosed rohkemaga, kui nende vormist vdi materjalist voib vilja lugeda.
Tihti on sellised artefaktid seotud religioossete tdekspidamiste voi traditsioonidega. Sedasorti
funktsioonid on seotud kultuurilise kontekstiga, kust need périt on v6i milles neid hetkel ndnda
védrtustatakse. Iga objekt on peaaegu ammendamatu infoallikas. Artefaktide kasitlemine

dokumentidena hakkas levima alates 19. sajandist kui sai ilmseks, et lisaks

39 K. Konsa, Laulupidu ja verivorst..., Ik 26.
40 Samas, Ik 27.
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kommunikatiivsetele objektidele on voimalik teavet saada ka teist tiilipi objektidest. Artefaktide
vaatlemist mineviku tunnistajatena rdhutas eriti William Morris*!. Objektide dokumentaalse

viirtusega tegelevad tinapdeval miluasutused.*?

Kontekst

“Moiste “kontekst” tdhistab objekti ja keskkonna suhteid ning moodustab artefaktide
informatsioonilise struktuuri vdga olulise aspekti. Artefaktid luuakse indiviidide voi gruppide
poolt iihiskonnas, kus nad moodustavad koos teiste objektidega kogumeid, mida kasutatakse
kindlate funktsioonide teostamisel. Konteksti voib kirjeldada siisteemina, millel on kaks

dimensiooni — materiaalne (fiiiisiline) ja kontseptuaalne.”*®

Fiiiisilise konteksti moodustavad objekti valmistajad ja vahendid, millega see loodi ning
millega see oma eksistentsi kdigus kokku puutub. Sinna lisanduvad ka asukohad ajas ja ruumis
ning siindmustes, mille juures objekt kasutusel on olnud. Siia kuuluvad keskkonna ja ruumi
osised nagu toad, pinnad, struktuurilised elemendid, teised objektid selle vahetus keskkonnas.
Nonda voivad mitmed artefaktid {ihes keskkonnas moodustada komplekte, nagu ruumide
sisustus, serviisid jne. Olenevalt komplekti osade seostest vOib sama objekt olla erinevalt
tdlgendatav. Objekti vdirtus voibki seisneda ainult selles, et ta moodustab osa mingist kogust.

Kogus siilitatavad objektid kajastavad lisaks iseendale ka neid loonud kultuuri ja ajajirku.**

Kontseptuaalse siisteemina voib konteksti mdista kui kultuurilist ja sotsiaalset keskkonda,
millega artefakt on seotud. Selle hulka voib lugeda objektide valmistamissiisteemi,
tehnoloogilise taseme, to6jaotuse, kaubanduse, aga ka uskumused, kunsti, maailmavaate jne.
Kokkuvottes on véga raske Oelda, millega ei ole objektid neid loonud iihiskonnas seotud.
Eristatavad on nn. primaarne ja sekundaarne kontekst. Primaarses kontekstis on objektil
praktiline, utilitaarne vairtus. Primaarse konteksti méératlevad jargmised funktsioonid:
valmistamine (varustamine, tootmine, ettevalmistamine, loomine); kasutamine (tarbimine) ja

hooldus (remontimine, parandamine). Sekundaarses kontekstis omandab artefakt

4L W. Morris, Manifesto of the Society for the Protection of Ancient Buildings [1877] — Historical and
Philosophical Issues in the Conservation of Cultural Heritage, Eds N. S. Price, M. Kirby Talley Jr, A. M.
Vaccaro. Los Angeles (Calif.): Getty Conservation Institute, 1996, Ik 319-321.

42 K. Konsa, Laulupidu ja verivorst..., Ik 28.

43 Samas, |k 28.

4 Samas, lk 28-29.
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dokumentaalse vairtuse. Senini valdavalt utilitaarse véartusega objekti hakatakse késitlema
infoallikana. Ennekoike tdhendab see seda, et dokument muutub arhivaaliks vO1 ese

museaaliks.*

KK meetodi kokkuvote

Konsa ldheneb objekti seostele huvigruppidega peamiselt funktsioonide pohjal, mida need
tdidavad ning konteksti pohjal, millesse need paigutuvad. Siinpuhul on vihem struktureeritud
analiilise ja tooriistu, pigem on jietud tdolgendamisprotsess ja vddrtuste-seoste mddratlemine
konservaatori iseseisva analiilisi hooleks. Andmed tulenevad objekti analiilisist ning sellega
seonduva dokumentatsiooni uurimisest. Tdiendusena oleks abiks objekti huvigruppidega
seonduvate viirtuste madratlemine ldbi vestluste ja intervjuude, mis annaksid alust defineerida,
millised funktsioonid ja seosed ei ole objektist tuletatavad. Kui objektiga on seotud huvigrupid,

siis tuleks konservaatoril nendega eesmérgipdhiselt suhelda.

45 Samas, Ik 29.
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1.3 ROBERT ELLIOTI OBJEKTIANALUUSI MEETOD

Robert Ellioti (edaspidi RE) objektianaliiiisi eesmérk on saada infot kasutajakultuuri kohta ning
voimaldada etnoloogidel suhestuda objekti ning selle kontekstiga. Sarnaselt KK infostruktuuri
analiitisile keskendub see objekti konstruktsioonile, funktsioonile ning kontekstile, kuid lisab
ka teatud aspekte, mis eeldavad uurijalt empaatiat ja suhestumist objekti voimalike loojate ja
kasutajatega. Analiitisimeetod koostati koostods tudengitega, et tekiks kompaktne, aga siiski
mitmekiilgne lihenemine.*® Esmapilgul voib konservaatorile tunduda, et see analiiiis on
koormatud liigse informatsiooniga, aga meetodi rakendamise ulatus soltub selle kasutajast.
Sarnaselt eelnevatele on eesméark koguda piisavalt vajalikku informatsiooni, tuginedes uurija
subjektiivsele hinnangule. Objekti analiiiis on siistematiseeritud konkreetsete sammude ja

kategooriatega.

Materjal Konstruktsioon | Funktsioon | Saamislugu
Viirtus

1. Vaadeldav
info (iiksiku
artefakti

vaatlus)

2. Vordlev info

(Sarnaste
artefaktide

vordlus)

3. Lisainfo
(Lisan-
duvad
infoallikad)

4. Jareldused

Tabel 2 — Robert Ellioti objektianaliiiisi struktuuri skeem

% R, Elliot et al, Towards a Material History Methodology — Interpreting Objects and Collections. Ed. S. M.
Pearce. London; New York: Routledge, 2006, 1k 109-124.
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Metoodika jaotub kolmeks peamiseks sammuks, mis omakorda jagunevad viieks
alakategooriaks v0i uurimisalaks.

1. Vaadeldav info: Andmed, mida saab maéiratleda tajukogemuse kaudu artefakti vaadeldes.
Alustades materjalist, millest see koosneb, samuti konstruktsioonist, funktsioonist ja

saamisloost ning I6puks vaartusest.

2. Vordlev info: Andmed, mida saadakse vordluses sarnaste (voi identsete) objektidega, mille
on loonud sama autor voi samal ajaperioodil. Vordluses sarnaste objektidega, mis on loodud
sama vOi teiste autorite poolt, enne voi parast uuritava objekti loomist. Vordluses tdnapaevaste
objektidega, millel on sama funktsioon (kui mitte disain). Sellised vordlused liiguvad materjali

koostisest véartuste poole.

3. Lisainfo: Enamasti kirjalikud allikad, mis vdivad pakkuda uurimisobjekti kohta lisainfot.

Lisaks igasugune muu infoallikas, millest saab objektiga seotud infot. (suuline mélu, fotod voi

artefaktid):

Nende kategooriate jaoks on vilja tootatud ildistatud kiisimused, mis kdivad laia valiku
objektide kohta. Kuna materjaliajaloolane on peamiselt huvitatud teadmistest, mida artefakt
selle valmistajakultuuri kohta voib pakkuda, siis on soovitatud otsida objekti kultuurilisi
véljendusi. Kiisimustikus esitatule ei pea igas etapis vastuseid leidma, sest objektid erinevad

tiksteisest konekuse poolest piisavalt, seega nduab see lahenemine teatud tildistust.

Materjal: Naturaalne, orgaaniline v3i inimtekkeline materjal, millest objekt koosneb ja millest
tuleneb selle vélimus. Samuti uurija tajukogemus nende materjalide suhtes, mida on objektis

kasutatud.

1. Missuguseid materjale kasutati artefakti valmistamiseks ja 1dpptulemuse
saavutamiseks? (Kasutatud materjalide kvaliteet)

Kas need materjalid mdjutasid objekti 1dppvormi?

Kas neid materjale on kasutatud sarnastes artefaktides?

Kust on materjalid parit?

Kas materjalid viitavad valmistaja kutsele omastele mustritele voi meetoditele?

o s wnN
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Konstruktsioon: Valmistamismeetodid. Objekti fiiiisiline kirjeldus 1dbi vaatleja silmade.

Kvalitatiivne ja intuitiivne hinnang: algul objekti hinnang, seejérel sarnaste objektide hinnang.

1.

O N o g &~ W

Kuidas artefakt valmistati ja viimistleti? (Detailne kirjeldus, tekstuur, suurus jne.)
Millised konstruktsiooni meetodid ja tooriistad oleksid vajalikud, et sellist artefakti
luua?

Kuidas mojutas kasutatud meetod objekti valimust?

Kas objekt on kaunistatud/dekoreeritud? Mis tiilipi on kaunistused?

Kuidas mdjutab see ornament/kaunistus artefakti valimust?

Kas eksisteerib mérgistusi voi plihendusi?

Kas on mingeid kasutamise voi paranduse jalgi?

Kas selle artefakti konstruktsioon erineb oluliselt teistest sarnastest objektidest?
(sama valmistaja tehtud ja teiste, mis on sarnased)

Kas selle objekti kujundus on vorreldav sarnaste objektidega? (Kas tildine kujundus

on mingis kindlas stiilis?)

10. Mis arengujarku see artefakt esindab, vorreldes nii varasemate kui ka hilisematega?

(Kas kujundus aitab médratleda tekkimise aega?)

11. Kui keerukas objekt on? (Stiil, konstruktsioon jne.)

12. Kas artefakt on koopia?

Funktsioon: Pohjused, miks artefakt loodi ja kasutamise otstarve. Selle efektiivsus plaanitud

rollis, kaasaarvatud sotsiaalses funktsioonis.

© o k~ w e

Miks artefakt toodeti?

Mis funktsioon sellel oli?

Kui hésti artefakt seda funktsiooni taitis?

Kas objekti funktsioneerimist mojutasid selle disain, kaunistused jne.?

Kas artefakti funktsioon nditab midagi selle valmistaja/omaniku kohta?

Mis on selle funktsioon téna ja kuidas see erineb varasemast?

29



Saamislugu: Artefakti geograafiline asukoht, paritoluaeg, valmistaja voi kujundaja, selle

omanik, ajalugu tekkest tanapdevani. Artefakti disain, kaasa arvatud see osa disainist, mis

viljendab artefakti olemust. Vordlused teiste artefaktidega, nii sarnaste kui ka erinevatega.

Lisainfo.

2 A

Kus ja millal objekt valmistati?

Kes valmistas?

Miks ja kuidas objekti kasutati?

Kes oli esialgne omanik?

Kuna ja kus algne omanik elas ja mis oli tema sotsiaalne staatus, eriala jne?

Kes olid hilisemad omanikud ja kus nad seda kasutasid? Lisaks igasugune info objekti

ajaloo, omanike, valmistajate jt kohta.

Viirtus: Artefakti védrtus selle algse omaniku ja valmistaja jaoks. Viirtus iihiskonna jaoks,

Kultuurivaartusena; mida valjendavad artefakti omadused. Vordlused samalaadsetega ja

lisainfo. Selle véartus, mille on lisanud hilisemad omanikud, hooldajad jt.

Mis oli artefakti vadrtus algsele omanikule?

Kas seda tiilipi artefakti omamine peegeldas tolleaegse omaniku sotsiaalset ja
majanduslikku staatust?

Kas tihiskond viértustas objekti?

Missuguseid kultuurivéartusi artefakt véljendab?

Mis védrtust omab objekt ithiskonnale, milles see toodeti? (véline/rahaline)

RE meetodi kokkuvate

Sarnaselt KK infostruktuuri analiiiisile on RE metoodika vordlemisi objektikeskne, kuigi selles

on mitmeid aspekte, mis piitiavad mdista objektiga seotud kogemust ning seoseid. Vairtused,

mis seonduvad iihiskonnaga, vaadeldavate omaduste analiiiis, vordlused jne. See voimaldab

arvestada ka objekti seostega. Uurimuskiisimuste sonastamine ning struktureeritud iilesehitus

annab kokkuvotliku ja kompaktse lilevaate objektiga seonduvast.
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1.4 METOODIKATE VORDLUS JA ANALUUS

Kéesoleva t60 eesmirgiks on sobiva analiiisimeetodi valik ja kohandamine konkreetsele
objektile infostruktuuri ja seonduvate vairtuste analiiiisimeetodite vordlusega. Analiiiisi pohjal
kaardistan objekti konteksti, loon uuesti hdavinud objekti kontseptsiooni ja tulen vilja ideega

selle konserveerimiseks ning eksponeerimiseks.

Kolme erineva metoodika vordlusel tuleb arvestada nende erinevaid eesmérke ning ldhenemisi.
BA metoodika keskendub peamiselt objekti seisukorra omaduste médratlemise abil selle
iseloomustamisele. Tahtsal kohal on artefakti seosed subjektidega, mis viljenduvad subjektide
poolt omistatud vaartustes. Médratledes erinevaid védrtusi, on vOimalik valida realistlik
konserveerimiseesmark mis rahuldab k&iki osapooli ning kaalub kdiki voimalusi. Lisaks
hetkeseisukorrale, on viartuste ja neid kandvate elementide méaératlemine tahtis ka artefakti
varasemates olekutes. Objekti saamislugu ning selle erinevad etapid aitavad mdista konteksti
muutumist ajas ning keskkonnas, véartussuhteid iihiskonnaga. Objekti materjali, kahjustuste
ning valmistustehnoloogiate uurimine annab vajalikku teavet konserveerimise tehniliste

protsesside teostamiseks ning edasiste kahjustuste ennetamiseks.

Sarnaselt RE objekti kirjeldamise protsessile, on rohku pandud piiiidele sdilitada esialgsel
vaatlusel maksimaalne objektiivsus, seejdrel suhestuda meelte pinnal ja jitta empiirilise
kogemuse analiilis viimaseks. Et véltida ennatlikke jareldusi peetakse tahtsaks objekti
erapooletut ning eelarvamustevaba suhtumist. Vaadeldud néhtuste pdhjal tehtud jareldused ja

piistitatud hiipoteesid saab seejdrel timber liikata voi kinnitada tausta- ja materjaliuuringutega.

Pohimotteline erinevus KK infostruktuuri analiiiisi ja BA analiiiisimetoodika vahel on
rohuasetus vadrtuste analiiiisil ja tulemuste vordlusel. Tuleb dra mérkida, et kuigi nii RE kui
KK meetodid on lihemad ja kompaktsemad kui BA raamat, on need kasutatavad
kultuuriteadlasele v&i konservaatorile kelle fookuses on objekti seoste ja omaduste

kontekstualiseerimine ja analiitisimine.

Vaatamata lithemale vormile on eelmainitud KK ja RE meetoditega vdimalik saada objektist
viaga kasulikku teavet selle konstruktsiooni, funktsiooni(de) ja konteksti kohta. Samuti
hdlmavad koik kolm meetodit materjali- ja taustauuringuid, mis annavad {iildise pildi objekti
seisukorrast ja seostest. Igatiks neist on minu hinnangul erindoliselt vaartuslik ja efektiivne

tooriist uurijale, kes soovib artefakti, selle infostruktuuri ja seonduvaid véartuseid analiiiisida.
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KK meetod keskendub objekti eri aspektide kaudu info kogumisse, analiiiisides selle struktuure
ja materjali, funktsioone ning objekti materiaalset ja dokumentaalset konteksti. See on
loogiliselt iilesehitatud ja informatiivne viis, kuidas artefakti analiilisida, et saada selle
seisukorra ning funktsiooni ja konteksti kohta siistematiseeritud teavet. Vorreldes saadud infot
BA ja RE metoodikatega on kattuv enamus saavat teavet: Strukturaalne info (1&Il Kvadrant
(edaspidi Kv) (BA), RE ,,vaadeldav info*); funktsionaalne info (IIl Kv (BA), RE ,,funktsioon®);
Kontekstuaalne info (III & IV Kv (BA), RE ,,vordlev- ja lisainfo*).

Kasutades BA metoodikat on lihtsam pdhjendada konkreetse tootluse valikut, pohinedes
kaardistatud véairtustele objekti erinevate eluetappide seisukordadest. Seetdttu, olenemata
kuidas objekti iseloomustatakse, kas siis kvadrantide, infostruktuuri voi objekti vaatlusest
saadud andmete kaudu, oleks igal juhul Kkasulik rakendada objekti eluloo-ajajoone
visualiseerimist. Selle puhul saab iilevaatlikult vélja tuua artefaktiga toimunud muutused ning
hinnata, mis tiilipi vaértused on objektil selle kontekstis erinevatel seisukordadel. Lahtuvalt
nendest vadrtustest ning neid kandvate elementide seisukorrast, on alust pohjendatult otsustada,
mis varasem seisukord voiks olla soovitav ning kuidas seda saavutada. Vastasel juhul v3ib
esineda kahte tiilipi probleeme: objekti piirangutesse kinni jddmine voi potentsiaalse véirtuse
kaalumata jatmine. Objekti ,,ideaalseisukord ja realistliku konserveerimistulemuse vaheline
kompromiss aitab sdilitada voimalust tulevasteks to6tlusteks, millega tuuakse objekti 1dhemale
soovitud tulemusele. Kui tootluse hetkel puuduvad piisavad vahendid voi vdimalused, siis on
neid voib-olla voimalik hiljem leida. Nii saab viltida lahendusi, mis takistavad tulevikus
voimalikke edasiarendusi, samas séilitades ning defineerides artefakti konteksti ning seoseid

ithiskonnaga.

Téhtsal kohal on nii RE kui BA metoodikas esitatud voimalused koguda informatsiooni objekti
kontekstuaalse poole kohta sellest huvitatud gruppidelt, kellega mingil méaéaral suhestub ka KK
konteksti osa. Vaartusi vélja tuues ei saa tugineda vaid arhiiviuuringutest ja kirjandusest parit
andmetele. Oluline on holmata uuringutes koiki huvigruppe — objekti omanikke/haldajaid,
sellega kaudsemalt seotud isikuid ja valitsusasutusi, mis objekt eest vastutavad.*’ Juba
vordlemisi lithikeste vestluste kaudu on voimalik méaratleda, mis tdhtsus objektil kellegi jaoks

on, mis vadrtused neil sellega seonduvad ning mis on prioriteetne. Kontseptsiooni koostamisel

47 Pauluse altarikuju puhul on huvigruppideks niiteks SA Pauluse Kirik juhatus, koguduse esindajad,
Muinsuskaitseamet, kustiajaloolased, skulptorid, konservaatorid.
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nende koigi soovidega arvestamine voimaldab kompromissi ning arusaadavalt pohjendatud

valikuid.
Analiuiusi rakendamine

Erinevate meetoditega saadud informatsioonist ldhtudes saab koostada kontseptsiooni
konserveerimiseks, mis arvestab objekti ja koigi sellega seotud subjektidega (ning
nendevaheliste suhetega). Kuna iga meetodi eesmérk on moodustada iilevaatlik infokogum, siis
nende analiiiiside tulemused enamuses kattuvad. Meetodite kattuvaid aspekte illustreerib lisa I,

kuju saamisloo votab kokku lisa I1. Virtuste ajalugu kajastab lisa 11148

Autorite erineva terminoloogia ning metoodika struktuuri tottu tuleks nende objektiivseks
vordluseks valida tildkasutatav raamistik ning terminid. Eestis on Muinsuskaitseameti
aruandluses kasutusel formaat*®, mis pakub sobivat vormi kiesoleva projekti analiiiisimeetodite
tulemuste viljendamiseks. Lisa IV kajastab objekti dokumenteerivat informatsiooni. Selle
formaadi jdrgi kasutatakse analiilisidest saadud info peamiselt ,,objekti andmete®, ,objekti
iseloomustuse® ja ,,objekti seisukord enne konserveerimist all. Kuna selliste tegevuskava
aruannete vormistus peab olema kokkuvotlik ja andma edasi minimaalse mahuga
maksimaalselt teavet, siis ei kaasne sellega eraldi objekti vddrtuseid kandvate elementide
madratlus ning véartuste ja neid omistavate subjektide defineerimine. Peamiselt on kaalutud
objekti vanusevadrtust (dateering), selle haruldust (rariteet) ja utilitaarsust (otstarve). Kuigi
Muinsuskaitseameti aruandluseks voib sellest infost kiillalt olla, on konserveerimise
kontseptsiooni koostamisel tdiendavast metoodilisest analiitisist siiski tublisti kasu. Esiteks,
voimaldab BA metoodika raames koostatud objekti saamislugu konservaatoril visualiseerida
toodeldava artefaktiga seotud siindmusi ning tekitada loogilise jitkuvusega iilevaate. Teiseks,
annab sedasorti iilevaade koos véirtuste ja kokkuvotetega voimaluse ndha subjektide seoseid
vaartuseid kandvate elementidega ning tajuda nende muutumise mdju objekti terviklikule
infostruktuurile. Kui need seosed on kaardistatud ja konservaatori méadratlus on edukas, siis

onnestub koostada konserveerimise kontseptsioon, mis arvestab artefakti konteksti ja seostega.

Lisaks vaatluste ja arhiiviuuringute kaigus kogutud informatsioonile, mis kajastuvad
aruandluses, on oluline konservaatori suhtlus objekti haldaja ja seotud isikutega. Esiteks ei

pruugi metoodika kdigus maédratletud nn ideaalseisukord olla universaalselt kattuv koigi

48 Lisa I Analiiiiside vordlus; Lisa IT Altarikuju saamisloo kokkuvdte; Lisa III Viirtuste ajalugu.
4% Dokumendipdhi saadetud spetsialistidele Muinsuskaitseameti poolt kirja teel, ei ole avalikult kiittesaadav.
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huvigruppide soovidega. Teiseks on todtluse valikul oluline objekti laiem kontekst ning sellega

seotud piirangud.

Objekti viirtuste kaardistamine

Eelnevalt kirjeldatud analiiisimeetodites méngivad olulist rolli objekti véartused. Nende
kaardistamiseks teostasin intervjuusid ja vestlusi voimalike seotud subjektide voi
huvigruppidega. Nende hulka kuulus kiriku hoonet haldava sihtasutuse juhatuse liikmeid,
koguduse esindajaid, objektist huvitunud kunstnikke ning asjaga seotud kunstiajaloolasi ja
muinsuskaitseametnikke. Kogutud info oli peamiselt kvalitatiivne, selle eesmargiks oli kindlaks
teha, mida keegi kujus ja sellega seonduvas véértustab ning kuidas ndhakse selle tulevikku ja
alternatiivset otstarvet. Seetdttu ei olnud tegu niivord statistilise analiiisiga kui vabas vormis
intervjuude ja vestlustega, mille tulemuste tdlgendamine soltus autori subjektiivsest hinnangust.
Viirtuste ajaloo ja pracguste viirtuste lilevaate koostamisel olen lahtunud eelmainitud isikute
arvamustest ja hoiakutest ning arhiivimaterjalidest, mis puutuvad ajaloolistesse hoiakutesse.
Kuna tegu on subjektiivsete arvamustega, siis ei taotle need absoluutset objektiivsust voivad
olla vaieldavad ja vaidlustatavad. Naiteks altarikuju kunstivddrtus 1923. aastal: kuigi
kunstiajaloolane Voldemar Vaga (1899-1999) nimetas seda halvimaks Adamsoni teoseks®
ning kunstiteadlane Tiina Nurk (1918-2006) heitis kujule ette kunstniku individuaalse
lihenemise puudumist®, ei saa siiski eitada kuju korget kunstivéirtust. Adamsoni looming on
paratamatult Eesti skulptuuriklassika ning vdrreldavat meisterlikkust materjalis on meil
saavutanud vihesed kunstnikud. Sarnaselt olen ldhenenud ka iilejddnud kategooriatele, vottes
aluseks eri osapoolte tdnapéeval voi minevikus viljendatud hinnanguid ning rakendanud samas

ka enda subjektiivset tdlgendust ja kontekstualisatsiooni.>?

0V .Vaga, Eesti Kunst..., Ik 180.
5L T. Nurk, Amandus Adamson 1855-1929: [elu ja looming]. Tallinn: Eesti NSV Kunst, 1960, Ik 62-63.
52 Pikem objekti analiiiis ja tutvustus Lisa IV: Objekti iseloomustus.

34



Praeguste vairtuste iilevaade

Vottes aluseks BA analiilisimeetodi kategoriseerisin altarikujuga seonduvad véértused

jargmiselt:

Kunstivairtus: Pauluse altarikujul kui Adamsoni teosel on algusest peale olnud kdorget
kunstivadrtus, autori vormistus oli hea tasemega, sellest hoolimata, et tegu oli tellimustdoga,
mis kriitikute hinnangul jii alla autori vabaloomingule.’® Pdleng ja hoone varing hivitasid
suurema osa viimistletud pinnast ning kuju vormistusest, jittes originaalsest teosest alles véhe,

mida kunstina véirtustada.> Hetkel siilinud detailidel markimisviirne kunstivéirtus puudub.
Esteetiline viirtus: Objekti esteetiline valimus hévis tules tdielikult. Objekt ei ole esteetiline.

Ajalooline vidirtus: Objektil on keskmine ajalooline védrtus, mis tuleneb sgjasiindmustest ning
Kiriku saatusest. See on dokument, mis kajastab hdvingut, mis kirikule ja Tartule osaks sai.

Hivinud vorm kannab endas ajaloolist viirtust.>®

Kasutusviirtus: Altarikuju kasutusviirtus hivis koos vormistusega.®® Eksponaadina on sellel

ilma kontekstita madal véirtus.

Teaduslik vadrtus: Kuju seisukorra uurimisega saaks vilja selgitada toimunu mdju marmori

struktuurile, aga nende andmete teaduslik vaartus on madal.
Hariduslik vaartus: Hetkekontekstis ei ole hariduslik vaartus markimisvéérne.

Vanusevéirtus: Objekt on suhteliselt vana (93 aastat), ning nédeb vana vélja. Kuid kuna selle
ajakohane vormistus on havinud, siis on raske kindlalt 6elda, kui vana objektiga on tegu ning
seda mingisse ajajiarku paigutada. Nii tahm kui kahjustused voivad olla tekkinud liihikese aja

jooksul- nende méarkide eemaldamine ei kahjustaks selle vanusevaartust.

Uudsusviirtus: Objektil puudub uudsusvairtus.

53 V.Vaga, Eesti Kunst..., Ik 180.

5 Kunstiajaloolane K. Alttoa, kirjavahetus autoriga, 29. III 2016. Mirkmed autori valduses.

% Muinsuskaitse ametnik E. Tamm, kirjavahetus autoriga, 31. ITI 2016. Mirkmed autori valduses.

% Koguduse juhtkonna liige P. Humal, kirjavahetus autoriga, 31. 111 2016. Mirkmed autori valduses.
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Sentimentaalne viaartus: Objekt on seotud koguduse liikmete malestustega, aga kuna see
hivis ndnda kaua aega tagasi, siis on see pracgusel hetkel viheste inimeste jaoks oluline. Pigem

miletatakse terviklikku altarikuju selles originaalses funktsioonis 14bi fotode.>’

Rahaline viirtus: Objektile andsid vidirtuse selle kvaliteetne materjal ja hea viimistlus.

Materjal on tugevalt kahjustunud ning vormistus on hévinud. Rahaline véértus puudub.

Seoseline vairtus: Kuju on algusest peale olnud seotud autoriga A. Adamsoniga, hiljem ka
1944, aastal toimunud sdjastindmustega. Kokku annavad need keskmise véartuse, mida vélja

tuua.

Miilestuslik vairtus: Kuju ei ole algselt plaanitud midagi monumendina mélestama, aga see
oleks iiks funktsioon, mida sellele saaks anda. Hetkel on kuju seisukord fiitisiline dokument
ajaloosiindmustest. Kuid kuna seoste loomiseks tuleb eelnevalt teada kiriku ajalugu, siis tuleks
selleks lisada informatsioon konteksti loomiseks. Ilma lisainfota on kuju maélestuslik véartus
madal. Koos lisainfoga saab see olla kdrgem, millega on ndus ka kunstiajaloolased ja

muinsuskaitsjad.>®

Haruldus: Objekt on esimene omalaadne Baltimaades.>® Altarikujud olid kallid ning ei andnud
sonumit nonda jutustavalt edasi, kui maalid. Samas olid need ilmekad ning mdjusid viga
tugevalt. Tegu on Adamsoni ainsa altarikujuga. Eestis on see ainuke originaalteosest altarikuju,
ainus mis on raiutud marmorisse ning mille modtmed ja vorming olid sedavdrd suurejoonelised.

Seetottu on sellel korge haruldusviirtus.

1.5 KONSERVEERIMISE KONTSEPTSIOON

Konserveerimise praktiliseks protsessiks eesmirgi piistitamiseks ja objektile funktsioonide
madramiseks, analiilisitakse kogutud informatsioon ja tuuakse vélja vdoimalikud probleemid
ning nende lahendused. Jargnevalt kirjutan lahti Adamsoni altarikuju taastamise vdimalused,
nendega kaasnevad mdjud ning piitian jouda huvigruppidele sobivate tulemusteni. Eesmérgiks

on leida objektile funktsioon, mis sobiks koigile, samuti selle vormistus ja tehniline lahendus.

57 Skulptor T. Paberit, kirjavahetus autoriga, 04. IV 2016 Mirkmed autori valduses.

%8 E. Tamm, kirjavahetus autoriga, 31. IIl 2016. Mirkmed autori valduses; K. Alttoa, kirjavahetus autoriga, 29.
IIT 2016. Méarkmed autori valduses.

% Vaimulik K. Luhamets, EELK Tartu Pauluse Kogudus..., 1k 28.
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Eelnevalt kirjeldatud meetodite abil joudsin jareldusele, et praegusel hetkel on altarigrupi
peamised véairtused: ajaloolisus, seosed, vanus ja haruldus. Konserveerimisprotsess peaks
keskenduma nende véirtuste esiletoomisele ja neid hdirivate elementide eemaldamisele,
olemasolevat kahjustamata.

Altarikuju omanik on kogudus, kelle esindajad pole kahjuks huvitatud kuju séilitamisest selle
praegusel kujul, kuna vana kirikutava jérgi on purustatud altarikuju piihaduseteotus ning
kombeks on see vairikalt maha matta. Teatud ajaloolist ja seoselist vadrtust méondes on nende
poolt pakutud lahenduste hulgas niiteks: sdilinud viimistletud pindade eraldamine Kuju
pohikehast ja eksponeerimine; voi havinud kujust esteetilise koopia valmistamine, et asendada
varemed.®® Muinsuskaitseameti seisukohtadest lihtuvalt on kuju siilitamine oluline selle
ajaloolise dokumentaalsuse ja kdigi sellesse puutuvate seoste tdttu.5! Kuna altarikuju on osa
kiriku kontekstist ja ansamblist, siis on sdilitamise ndue minu hinnangul digustatud ning
vaatamata havinud altarikujude matmise praktikale oleks selle kaudu voimalik edasi anda
olulist infot ja véartuseid. Kuna kuju algne funktsioon on minetatud, voiks sellega seonduvat
austavalt tdlgendada, véltides samal ajal plihaduse teotamist.

Maotteline ideaalseisukord — objekt enne havimist kiriku altaril, ei ole praktiliselt teostatav, kuna
kuju asub hoones uuel asukohal, selle rekonstrueerimiseks pole piisavalt vajalikku ruumi ning
selle struktuur ei voimalda suuremahulisi lisandusi. Lisaks sellele tdidab kuju vana funktsiooni
niitid altarimaal. Niisiis, ldhtudes objekti véartustest, mille sdilitamine ja esile toomine oleksid
voimalikud ilma seda téielikult rekonstrueerimata ja esialgsele asukohale panemata, tuli uurida
sarnaste olukordade lahendusi konserveerimispraktikas. Nende ndidete pohjal kujundasin
kaasaja ja konkreetse asukoha kontekstiga sobivaid otsuseid.

Taielik rekonstruktsioon oleks tulnud ehk kone alla, kui seda oleks teostanud Adamson ise.
Olukorras, kus kuju on kaotanud enamuse oma viimistletud pinnast ja mahust, oleks viheste
olemasolevate fotode pohjal rekonstruktsiooni modelleerimine ja niiteks kipsis teostamine
ithelt poolt kulukas ja teisalt kiisitava tulemusega ettevotmine. Kaasaegse autori looming jadks
siiski tolgenduseks originaalist ning peaks olema kontekstist soltuvalt pdhjendatud.
Juugendstiilis Pauluse kirik, restaureerituna Eliel Saarineni (1873-1950) kavandite jargi, on
keskkonnana muutunud vastavalt arhitektide kontseptsioonile ning kuigi kunagi oli altarikuju
oma asukohal loomulik osa interjoorist, siis tdhendaks see niitid vana kuju tdlgenduse
vagivaldselt paigutamist uude keskkonda. Omaette kunstiteose olemusele pretendeeriv koopia

eeldaks, et kogudusel uue altarikuju jarele vajadus. Iseseisva teosena todtavaid dnnestunud

60 K. Luhamets, Vaimulik J. Luhamets, kirjavahetus autoriga, 13. X 2015. Mérkmed autori valduses.
61 E. Tamm, kirjavahetus autoriga, 31. IIl 2016. Mirkmed autori valduses.
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koopiaid on mitmeid, ning kui Adamsoni altarikujul puuduks muu véértuslik sisu, siis ei tohiks
tekkida erilisi vastuvditeid selle hidvinud materjali asendamisele kaasaegse autori koopia voi
imbertdlgendusega, nagu seda kunagi pakkus vilja Anton Starkopf®?.

Léhtudes teoreetiliste analiiiiside pohjal kogutud andmetest ja tajutud véaartustest ning neid
kandvatest elementidest on Adamsoni altarigrupp minu hinnangul mitmekiilgselt tdhenduslik
objekt ka oma praeguses seisukorras. Selle esteetiline ja kunstiteose funktsioon on asendunud
seostuva ja milestavaga. Ajalooliste siindmuste, autori tdhenduslikkuse, objekti harulduse ja
vanuse vélja toomiseks on mitmeid vOoimalusi, enamus neist ei ndua objekti algse materjali
terviklikkust ega korget esteetilisust.

Mitmed huvigrupid tdid vélja objekti konteksti, kui selle vdirtust kandva elemendi, mis
praeguses lahenduses ei ole ilma uurimustoota tdielikult hoomatav. Et anda kunagisele
altarikujule ajaloolise eksponaadina uus funktsiooni, tuleb ekspositsioonilahenduse juurde veel
informatsiooni leida. Ideaalne oleks audiovisuaalne lahendus, millega saaks vahem seinapinda
kasutades rohkem infot edasi anda. Digiekraanidel oleks voimalik edastada kujuga seonduvat
fotomaterjali ning konteksti lisavaid tekste. Lisaks fotodele on vdimalik anda vanale kujule uus
terviklikkus kasutades kaasaegseid tehnoloogilisi lahendusi.

Niiteks 3D rekonstruktsiooni, mis voimaldaks vaatajal tajuda kuju tervikut, sdilitades samas
selle seisukorra dokumentaalsuse. On mitmeid niiteid, kus ajalooliselt tundlikke objekte, eel-
koige antiikskulptuure, on digitaalselt rekonstrueeritud ning ka detailitruult ja kontaktivabalt
kopeeritud. Lisaks ekspositsioonilahendustele on 3D tehnoloogia avanud ka vodimalusi
praktilise konserveerimise vallas. Siia kuuluvad puuduvate detailide printimine voi freesimine
skanneritud materjali pohjal, rekonstruktsiooniks vajalike arvutuste vdimaldamine, kahjustuste
kaardistamine kolmemddtmeliselt ja interaktiivselt kujutamine.®

3D visualisatsiooni saaks iildjoontes modelleerida ka vanade fotode pdhjal ning lisada see
interaktiivse digitaalse ekspositsioonivdimalusena, kui selleks tekivad tehnilised vdimalused
ning vahendid. Sarnast mdttekdiku on arendatud, kuid pigem hologrammi voi 3D printimise

suunal.®* Tehnoloogiliste- ja ressursipiirangute tdttu ei ole seni kaalutud variandid reali-

62 T, Paberit, kirjavahetus autoriga, 04. IV 2016, Mirkmed autori valduses.

Altarikujuks pakutud Pieta asub niitiid Ndo kalmistul A. Joksi hauamonumendina.

83 M. Callieri, P. Cignoni, F. Ganovelli et al, Restoring David using 3D — IEEE Computer Graphics ja
Application, vol. 24(2) XI1 2004-1 2005. https://www.academia.edu/2751430/Restoring_David_using_3D
(vaadatud 13. V 2015).

M. Levoy, S. Rusinkiwicz et al, The Digital Michelangelo Project: 3D Scanning of Large Statues. Proc. Siggraph
2000, https://graphics.stanford.edu/papers/dmich-sig00/dmich-sig00-nogamma-comp-low.pdf (vaadatud 09.1V
2016).

64 A. Jdgi, Altarikuju vdiks olla hologrammina. — Tartu Postimees 2. | 2013,
http://tartu.postimees.ee/1090208/altarikuju-voiks-olla-hologrammina (Vaadatud 15. 1V. 2014).
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seerunud. Ei ole ilmtingimata téhtis, et kuju oleks terviklikuna eksponeeritud. Kahjustada
saanud skulptuure pannakse vilja terviku puudumisele vaatamata, tavaliselt siis, kui esteetiline
véaartus on sdilinud detailides olemas. Néiteks Parthenoni metoobifragmentide nditus Briti
muuseumi poolt 19. sajandi alguses. Kahjustunud kujude terviku taastamata jatmist on tulnud
ette ka hiljem. USA-s Clevelandis asuva, Auguste Rodini poolt isiklikult valatud, Motleja
koopia sai pommiplahvatuses kannatada. Selle taastamine oleks tdhendanud rekonstrueerimist
mahus, mis oleks moonutanud originaali rohkem, kui see ennast digustas. Nii eksponeeritigi
deformeerunud skulptuuri dokumendina, mérkega selle kahjustumise pohjuse tottu. Séilitades
selle algse otstarbe ja materjali terviklikkuse. Seda ka pohjusel, et Rodin oli iiks esimesi
skulptoreid kes tunnistas vigu ja juhuslikkust loomingus ning jéttis need 10pptulemusse. (Kuigi
vandalismiakti sellisena ei saa lugeda.)®

Léhtudes David Lowenthal’i vastuolulisest artiklist, voib hdvingut vaadata loomuliku osana
parandi olemusest: ,,Vanuse ja lagunemise mérke, mis on lahutamatud osad igast objektist,
tuleks tajuda nii kaotuse kui ka lisandusena. Austades kaduvust saame olla targemad ja
hoolivamad haldajad.*®

Ladnemaailma arheoloogide, kunstiajaloolaste ja konservaatorite {ihiselt kehtestatud normid
rohutavad objekti terviklikkuse tdhtsust. Kunagi ei tohiks hinnalise artefakti terviku sdilimise
asemel olla tdhtsam kollektsion&déri ahnus, teadlase teadmisjanu, vodrvallutaja purustussoov voi
turumajanduslikud joud. Lowenthali silmis on see abitu ja ekslik prioriteet. See teeb objektist
fetisi, omistades sellele iiliinimliku, kui mitte jumaliku pithaduse. See on vastuolus kehalise
kaduvuse ja alternatiivsete normidega. Kultuuripdrand hdlmab rekontseptualiseerimist sama
palju kui siilitamist.%” Altarigrupi varemete hivinud seisukord kannab endas sdnumit ja
védrtust, mis suuremahulisel taastamisel kaoks. Hetkel on see ajalooline dokument kunagistest
sOjapurustustest Tartus.

Kodike mirgatavamat kahju saab kultuuripdrand sjaajal. Kuigi rahvusvahelised konventsioonid
keelavad s0jas parandi riilistamist ja purustamist, on kokkuvdttes sellest vihe kasu. Kultuuri-

parandit hévitatakse ja juuritakse vilja selleks, et kahjustada vastase voitlusvaimu ja

65 B. Christman, Twenty-five years after the bomb: maintaining Cleveland’s The Thinker. — Journal of the
American Institute for Conservation 1998, VVolume 37, Number 2, Article 2, Ik. 173-186,
http://cool.conservation-us.org/jaic/articles/jaic37-02-002_3.html (vaadatud 13.V 2013).

% E. Avrami et al, Values and Heritage Conservation..., lk 20

,,Marks of age and decay integral to every object need to be seen not just as losses but as gains. Esteeming
evanescence can make us wiser and more caring stewards.* (D. Lowenthal 1994).

67 E. Avrami et al, Values and Heritage Conservation..., 1k 21.
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enesemddratlust. Natsionalistlikud ja hoimlaslikud pildiriiiistajad jéddvad alati rikkuma

rahvusvahelisi sdilituskaanoneid.®®

Niisiis, voib-olla ei ole materjalist kramplikult kinni hoidmine niivord oluline, kui objekti idee,
konteksti ja védrtuste sdilitamine, sdjapurustuste kiuste. Kultuuripdrandi funktsiooni peaksid
toitma objektis sisalduvad voimalused ja siseomased vadrtused. Vanast kujust enam kolbulikku
altarikuju ei saa, aga sellest saab koostada mdjuva ja informatiivse véljapaneku. Alternatiivselt
saaks kujule lisada ka milestava funktsiooni, mis tuleneks koguduse ning kogukonna
ndgemusest ja seostuks selle kontekstiga. Koik see suurendaks veelgi kuju funktsionaalset

vadrtust ning sidet uue asukohaga.

1.6 JARELDUSED

Esimeses peatiikis késitletud teoreetiliste analiiliside voOrdluses méératesin, et meetodite
erinevate 1dhenemiste kaudu saadav informatsioon on suures osas kattuv. Kuigi RE analiiiis
tegeles samuti vadrtustega ja KK analiiiis késitles konteksti, mis objektiga seondub, siis olid
need BA meetodis keskse tihtsusega. Véairtused, kui objektile funktsiooni andvad seosed
subjektidega, andsid enim alust véita miks iiks seisukord oleks eelistatud teisele. Seetdttu votsin
objekti imber tekkivate seoste kirjeldamisel aluseks BA meetodi. Arhiivimaterjalide ja
kirjanduse uuringud, intervjuud ja vestlused voimaldasid kaardistada altarikujule omistatud
véadrtustena ajaloolise, seoselise ja madlestusliku funktsiooni. Huvigrupid hindasid selle
ainulaadsust, seost autoriga ja sdjasiindmustega ning pakuti vélja selle vdoimalik mélestav
imbertdlgendus. Arvestades kuju konteksti voiks mailestamine olla seotud 1944. aasta
sOjapurustustega Tartus, totalitaarsete reziimide repressiooniohvritega voi millegi muu vastava
ja asjakohasega.®® Kuju konteksti kaardistamine kasutatud meetodite kaudu oli minu hinnangul
edukas ja oOigustatud. Meetodite kasutamisel oleks kergemini vorreldava tulemuse

saavutamiseks olnud parem kasutada siisteemsemat ldhenemist huvigruppide intervjueerimisel.

68 Samas, Ik 21.
8 E. Tamm, kirjavahetus autoriga 31. III 2016. Mirkmed autori valduses.
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2. ALTARIKUJU PRAKTILINE KONSERVEERIMINE

Kéesoleva uurimustd teise osa eesmérk on anda teostatud praktilise t66 kaudu iilevaade
Carrara marmori omadustest, probleemidest ning konserveerimismetoodikast, millega sellest
materjalist objekte kisitletakse. Meetodite valikul ja protsesside kirjeldamisel on kasutatud
kittesaadavaid erialaseid artikleid ning viljaandeid. (Ashurst & Dimes’®, Amoroso & Fassina’?,
Princi’?, Trinkley”, Svahn’®, Doehne & Price’ jt) T66 mahu huvides on meetodite kirjeldused
kokkuvotvad ja tilevaatlikud. Samuti piiiian vélja tuua uuenduslikke ldhenemisi ning osutada

tahelepanu traditsioonilistele meetoditele. Voimalusel illustreerin kasutatud vahendite moju.

Marmori omadused

Marmor on temperatuuri ja surve mojul tekkinud homogeenne moondekivim, mis moodustub
karbonaatsete settekivimite rekristalliseerumisel. Olenevalt sellest, kas marmor on tekkinud
lubja- voi dolokivist, koosneb see kas kaltsiidist voi dolomiidist. Sdltuvalt ldhtekivimi
koostisest ning lisanditest voivad marmorid sisaldada erinevaid mineraale. Kaltsiidikristallid
on enamasti Uthesuurused ja hidsti seostunud kivimi struktuuris ei ole mairgata kristallide
suunitlust. Marmorite varvus on varieeruv helevalgest mustani. Erikaal on 2,65...2,80, poorsus
0,5 - 2%, Mohsi skaala jéargi kovadus 3 (kaltsiidil). Marmorile on sageli omane voolutekstuur,
mis tekib moonde kéigus osaliselt lilessulanud kivimite liikumisest liksteise suhtes ning soltub
lahtekivimis esinenud lisanditest.”® Marmori struktuuris on Kaltsiit rekristalliseerunud,
moodustades tiheda osakeste mosaiigi, tavaliselt ihesuurustest kaltsiidikristallidest. Marmori

granulaarne struktuur meenutab rafineeritud suhkrut, mistdttu marmorit nimetatakse

70 Conservation of Building and Decorative Stone. Eds. J.Ashurst, F.G. Dimes. Oxford: Butterworth-Heinemann
€2001, 2008.

1 Stone Decay and Conservation: Atmospheric Pollution, Cleaning, Consolidation and Protection. Eds. G.G.
Amoroso, V. Fassina, Materials Science Monographs, 11, Amsterdam: Elsevier, (1983) 2002.

2 E. Princi, Handbook of Polymers in Stone Conservation, Shawbury, Shrewsbury, Shropshire: Smithers Rapra
Technology, 2014.

8 M. Trinkley, Conservation Talk: Marble and Its Deterioration — AGS Quarterly 2013, vol. 37, no 2,
http://www.chicora.org/pdfs/AGS%20Conservation%20Talk%20-%20Marble%20Problems.pdf (vaadatud 12. X
2014).

4 H. Svahn, Non-Destructive Field Tests in Stone Conservation: Final Report for the Research and Development
Project. Literature Study Stockholm: Riksantikvariedmbetet, 2006:3,
http://www.raa.se/publicerat/9172094345.pdf (vaadatud 15. I11 2015).

5 E. Doehne, C.A. Price, Stone Conservation: An Overview of Current Research. Second edition. Los Angeles:
The Getty Conservation Institute, 2010.

6 K. Philip, Dictionary of Geology. London & New York: Penguin Group, 2001, Ik 163.
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suhkruseks ning kui kaltsiidikristallid kaotavad omavahelised seosed, siis hakkab marmori pind
eraldama pudedat valget puru, mida kirjeldatakse kui sahharoidset lagunemist. See eripéra teeb

hoolikal vaatlusel tihti vdimalikuks eristada lubjakivi ja marmorit.”’

Itaalia on maailmas marmori tootmisel esirinnas. Peamiste tootmisalade hulgas on kdige
laiemalt tuntud Carrara murd Toskaana provintsis. See on kuulus oma puhta valge tooni poolest.
Marmorid, mis on moondunud Jurassilise perioodi lubjakivist, Apua Alpidest, mis iimbritsevad

Carrara tootmisala, v3ib jaotada jargnevalt:

1. Statuario (Skulptuurimarmor)

a. Esimese klassi kujumarmor (valge), sisuliselt puhas, peeneteraline marmor;

b. Teise klassi kujumarmor, milles esineb halle alasid.;

c. Veeniline kujumarmor, millel on eristatavad hallid jooned ning alad.

2. Bianco Chiara (voi Blanc Clair); valge marmor, millel on vihesed hallid alad.

3. Bianco Chiara Venato (Bianco Venato, voi Blanc Veine), valge marmor, milles esineb

tugevamaid halle alasid voi milles on eristatav veeniline hall muster.
4. Bardiglio (v&i Bleu Tarquin, Turquin, vai Italian Dove), sinahakashall marmor.”®

Carrara marmor on antiikajast kasutuses olnud kvaliteetne skulptuurimaterjal, mis on kdrgelt
hinnatud tihtlase helevalge tooni ning puhta koostise tottu. Sellest on raiutud nii Michelangelo
Taavet, Rooma Panteon, Traianuse sammas, kui ka paljud teised korgtasemel kunstiteosed.

Uhtlasi on see leidnud kasutust arhitektuuris ehis- ja ehitusmaterjalina {ile maailma.

Levinuimad kahjustused

Peamiselt kaltsiidist (CaCO3) koosnev Carrara marmor on vastuvotlik ohusaaste tdttu
tekkivatele vddvli- ja lammastikuiihendite kahjustustele. Happelised lihendid lagundavad
marmori pinda ning reaktsioonide tulemusena tekivad poorsed kipsikoorikud (CaSO4-2H20).

Tahmaosakesed ja lahustunud soolad imenduvad koorikutesse ning tumenenud materjal rikub

7 Conservation of Building and Decorative Stone..., Ik 135, 144.
8 Samas, Ik 146.
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objektide esteetilise ilme sellal kui kipsikoorikute all suureneb soolakahjustuste oht. Vordlemisi
madala poorsusega marmor ei ole viga vastuvotlik soola- ja kiilmakahjustustele, aga
temperatuuri  kdikumisel voivad kaltsiidikristallide vahelised iihendused laguneda ning
suureneb ka poorsus ja véimalus soola- ja kiilmakahjustusteks. Eesti kliimatingimustes, kus
temperatuur ja niiskus kdiguvad vordlemisi tihti, esineb marmoril siiski rohkem kahjustusi kui
kuivas ja soojas kliimas. Sademetes ja kivi pinnale kondenseerunud happeliste ihendite mdjul

erodeeruvad kiiremini ka poleeritud pinnad, mis muidu on vihepoorsed.”

2.1 ADAMSONI SKULPTUURIGRUPI TEHNILISED UURINGUD JA
KONSERVEERIMISPROTSESS

2.1.1 Seisukorra Kkirjeldus

Altarikuju detailsel vaatlusel tehti kindlaks objekti strukturaalsed kahjustused ja muu
vaadeldav: pindu katvad deposiidid ja mustusekihid; praod ja murdepinnad; keskkonna mdju

jiljed objekti pinnal ning mérked ja todriistajiljed.®

Kujul on suured materjalikaod, mis tulenevad tulekahjustustest ning kiriku lae varingust. 1944,
aasta polengu kuumuse ja kokkuvarisenud laekonstruktsioonide toimel eraldus enamus kuju
viimistletud pinnast ning tekkisid tdsised struktuurilised kahjustused. Pdlengu tagajirjel kattus
kuju pind ka tahmase mustusekihiga. 1945-1947. aastatel seisis kuju kaitseta vélitingimustel
ning kogunenud mustusekiht imendus suurenenud poorsusega marmorisse. Voimalik, et koos
tahmaga on materjali sisenenud ka vidhesel maéral lahustunud soolasid. Algselt madala
poorsusega kivi on tugevalt kahjustunud ning selle struktuurid on tunduvalt ndorgemad kui
kahjustuste eelsel ajal. 2008. aasta demonteerimise kdigus eraldatud ebastabiilsed suured
mahud olid hoiustatud pohikehast eraldi keskkonnas, kus oli tolmune ning véliskeskkonnast
sOltuv temperatuur ja ohuniiskus. Soolakristallide kasvu ei tdheldatud. Demonteerimise ja
transpordi kdigus on materjal saanud viikseid struktuurilisi kahjusid, mis véljenduvad

helevalgetes murdepindades ning vérsketes hodrdejilgedes ja kriimustustes. Demonteerimisel

™ Conservation of Building and Decorative Stone..., 1k 76.
8 Foto 17.
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on tiikid ning vastavad murdepinnad markeri (tiikkkidel) ja grafiitpliiatsiga (pdohikehal)
nummerdatud ning demonteerimiseelsetel fotodel kaardistatud.!

Eemaldatud tiikid on 1ibimddduga varieeruvalt 10 cm kuni 60 cm.®? Kisitlemisel tuleb olla
viga ettevaatlik, sest materjal on pude ning piisava toestuseta tostmisel voivad fragmendid
kergesti puruneda. Kuju pdhikehal on séilinud teatud médral aimatavaid vorme kehadest ning
vihesel maidral viimistletud pinda kuju alaosas: riidevoldid ja kaks jalalaba erinevatelt
figuuridelt. Esialgsel vaatlusel piistitati edasiste analiiiiside uurimiseesmaérk: teha kindlaks, kas
kuju materjal on tugevalt kahjustunud samuti, kas kaltsiidikristallide vahelised seosed on

ndrgenenud ning materjali poorsus suurenenud, materjali kdvadus langenud.

LT TER TR
=*.I! 11 | i

LGETE

Joonis 2.1 Objekti asendiplaan kiriku keldrikorrusel.

Tartu Pauluse kiriku altarikuju asub pérast selle demonteerimist kiriku kriiptis (ill 2.1)%,
siinidel soitvate ustega eraldatud ruumis, milles on vordlemisi stabiilne temperatuur ja madal
suhteline ohuniiskus. Objekti sédilimiseks ei vaja keskkond muutusi. Stabiilses keskkonnas
asuva pdhikeha puhul ei ole oodata edasist lagunemist, kui kuju ei saa mehaanilisi kahjustusi.

81 Foto 87, 86 — Fragmentide asukohtade viited.
82 Foto 86.
8 Joonis 2.1: Kiriku asendiplaan. Kasutatud arhitektide loal.
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Fragmentide siilimine soltub nende edasistest hoiutingimustest. Ennetada tuleks edasisi

vigastusi transpordi kéigus ja kaitsta puhastatud fragmente keskkonna kahjulike mdjude eest.

2.1.2 Teostatud analiitisid

Voimalikke materjali analiitisimeetodeid on {ilevaatlikult kirjeldanud ja vorrelnud Helene

Svahn.(® Lisa 11l annab iilevaate erinevatest vdimalustest.

Analiiiisiprojekti uurimiskiisimusena piistitati materjali fiilisikaliste omaduste tuvastamine,
kasutades voimalikult vdhedestruktiivseid meetodeid, mis olemasolevate ressursside juures
kéttesaadavad on. Samuti objekti pinnale kogunenud deposiitide keemilise koostise
midratlemine, hdlpsamaks puhastamiseks. Seeldbi on vdimalik teadlikult sekkuda objekti
lagunemisprotsessidesse ning ennetada probleeme tulevikus. Katsete teostamisel voeti arvesse,
et virske kivi erineb vanast kivist, mis on aja jooksul kahjustunud ning mida konservaatorid on

to0delnud.

Kivist artefakti diagnostiline analiilis koosneb tavaliselt viiest sammust:

1. Koostisosade materjalide ja nene lagunemiproduktide identifitseerimine.
Strukturaalsete probleemide hindamine, pragude vaatlus ja kohalike mehaaniliste
pingete médratlemine. Keskkonnatingimuste hindamine.

2. Lagunemisprotsesside ja keskkonnatingimuste suhete médramine, kasutades
sobivaimaid uurimismeetodeid, ldhtudes nendest saadavast infost, uurimiseesmargist ja
nende mdjudest objektile.

3. Proovide vOtmine, arvestades nendest saadava info vajalikkust. Enamasti on
ehitusmaterjalid heterogeensed, mistottu tuleb votta rohkem, kui iiks proov, et saada
tdhenduslikku infot.

4. Analiiisid.

5. Andmete kogumine ja tootlus selleks, et tuvastada sobivaimad meetodid.®®

Teave konkreetse objekti materjaliomaduste kohta tuleb empiirilistest katsetest. (Diagnoos)
Enne aktiivse konserveerimise rakendamist oli vaja selgeks teha objekti moodustava materjali
pracgused omadused ning vorrelda neid kahjustamata materjali omadustega, et oleks alust

probleemide analiiiisimiseks ning konserveerimistootluste valikuks. Esialgses vaatluses

84 H. Svahn, Non-Destructive Field Tests..., Ik 21-34. LISA VII.
8 E. Princi, Handbook of Polymers..., 1k 123.
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tuvastati marmori suureteraline pudenemine (,,sugaring “)% objekti murdepindade servadel,
seda eriti tumedate koorikute alt, mis viitas materjali algomaduste muutusele. Mitmetes
kohtades labisid pohikeha praod ning viiksemad fragmentide pinnad lagunesid kohati <1mm
suurusega marmoriteradeks. Et tanu objekti infosiisteemi analiiiisile oli teada selle ajalugu, vois
jareldada, et struktuurilise lagunemise pdhjuseks on olnud suur temperatuur ja pdrutus, mis
kiriku polengu ja varingu kiigus kujule osaks sai. Et kindlaks teha, kui suur on objekti
kahjustuste ulatus vorreldes kahjustamata marmoriga, otsustati votta valitud asukohtadest
materjaliproovid, vormistada nendest mikrolihvid ning tuvastada pildindustehnikate abil
muutunud materjali seisukorra omadused. Seejdrel teostati proovidel survetugevuse katsed,

madramaks nende muutunud kdvadust.

Mikrolihvid

Altarikuju pohikehast ja fragmentidelt voeti kaks 3 mm 1dbimddduga proovi ning nendest
valmistati mikrolihvid. Valgusmikroskoobi all vaadeldes tehti mdlema proovi pindadelt seeria

500-50 um suurendusega pilte.%’

¢ ‘.' ,_,,:Ii! ’\1-\-
s 5%2
}_J

Proovist nr 1 siinteetilisse vaiku valatud

mikrolihv: suurendus 500 pm. Punaste
nooltega maérgistatud tumedaid
tahmadeposiite tdis poorid ja mikroaugud

materjali pinnas. (ill 2.2)

: - g5 - O -
Foto 2.2 Proov 1-1, suurendus 500um.

8 ]COMOS-ISCS: Illustrated glossary on stone deterioration patterns. Ed. V. Vergés-Belmin.
Champigny/Marne: France, 2008, 1k 7 (13).
http://www.icomos.org/publications/monuments_and_sites/15/pdf/Monuments_and_Sites 15 ISCS_Glossary_S
tone.pdf (vaadatud 13.V 2014).

87 Foto 80-84.
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Proovist nr 2 siinteetilisse vaiku valatud
mikrolihv: suurendus 200 um. Punaste
nooltega margistatud tumedad
tahmadeposiite tdis poorid, kristallide
» vahelised 16hed ja mikroaugud materjali
| pinnas. (ill 2.3)

Pilte analtiisides on voOimalik tuvastada

vOrdlemisi suur hulk tumedaid osakesi

Foto 2.3 Proov 2-4, suurendus 200pm. materjali  pinnas, palju pragusid ja

suuremaid  poore. Kaltsiidikristallide
vahelised tihendused on iildiselt terved, kuid mones kohas siiski mingil mééral kahjustunud,
mis viitab norgenenud iithendustele. Pohjalikuma pildi saamiseks oleks kasutatav skanneeriv
elektronmikroskoop (SEM), mis voimaldaks ka analiilisida tdpsemini materjali kapillaarsust ja
poorsust ning tuvastada mikropragusid.

Mikrokovaduse analiiiis

Lisaks pildindusanaliiiisile vdimaldasid vormistatud mikrolihvid ka mikrokdvaduse mdotmisi.
Kasutati Tartu Ulikooli arheoloogia osakonna kdvadusmddtjat Tukon 1102. Téopdhimdte
seisneb piiramiidikujulise otsiku surumises 1kg raskusega teatud ajaperioodil, ning tekkinud

stiviku jélje diagonaali optilises mdotmises selle jarel.

Moodud proovist 1, kahjustatud marmorist olid: 69,9 HV1 ; 79,2 HV1 ; 75,4 HV1
Mododud proovist 2, kahjustamata Carrara marmorist olid: 110,2 HV1; 84,9 HV1; 104,0 HV1;
104,9 HV1; 97,5 HV1,; 104,6 HV1.

Saadud néitude erinevus Vviitab kahjustunud materjali vordlemisi viiksele kdvadusele, mis on
vastavuses piistitatud hiipoteesiga. Alternatiivina proovidele teostatud analiiiisidele kaalusin ka
puurimisvastupidavuse mddtmise siisteemi (DRMS)® kasutamist. Kahjuks pole see Eestis
hetkel kittesaadav, aga oleks kivi analiilisimiseks sobilikum olnud, samas on see monevorra

destruktiivne.

8 M. Pamplona et al, Drilling resistance: overview and Outlook — Z. Dt. Ges. Geowiss 16. X 2007,
http://www.drms-cordless.com/files/2015/12/10/603-Drilling_resistance_overview.pdf (Vaadatud 4. V 2013).
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XRF analiiiis

Maératlemaks materjalil leiduvate tumedate deposiitide keemilist koostist teostati nende kdige
kontsentreeritumatel aladel XRF (rontgenfluoressents) analiiiis, mis voimaldas seal asuvaid
elemente kvalitatiivselt tuvastada. Pruunsde pdlemisel lendunud tahmaosakeste hulgas oli
ootuspdraselt kodige suurem osakaal véivlil, moningaste rauaiihendite ja teiste metallide

lisandustega. &

Jiareldused analiiiiside tulemustest

Kokkuvottes andsid need katsed voimaluse iseloomustada materjali seda mairatlevate andmete
kaudu. Survetugevuse néitajate kaudu sai osaliselt kinnitust vaadeldava info ja objekti ajaloo
pdhjal piistitatud hiipotees, et kivi mikrostruktuur on kaotanud oma koospiisivuse ning seeldbi
on tunduvalt vahenenud kivi tildine kovadus. Pildindusanaliiiiside kaudu sai viita, et tdusnud
on Kkivi vastuvotlikkus vee ja selles lahustunud soolade kahjustusele, sest mikromorade tottu on

materjali poorsus ja veeimavus suurem kui kahjustamata Kivil.

Elemendianaliilisiga tuvastati materjali pinnale kogunenud deposiitide vidavli- ja
metalliiihendite sisaldus. Lihtudes sellest on metalliioone siduva puhastuslahuse, EDTA voi

triammooniumtsitraadi, kasutus pdhjendatud.®

Kuna kuju asub stabiilses ja kaitstud keskkonnas, siis pole otsest ohtu edasisteks vee- voi
temperatuurikahjustusteks. Seetdttu keskenduti konserveerimistootlusi planeerides pigem
konserveerimisele kui restaureerimisele — kuju pinna puhastamisele deposiitidest ning
viiksemate fragmentide kinnitamisele pohikeha kiilge, et voimaldada nende sédilimine, seotult

kuju kontekstiga.

Kuigi kivi on kohati kahjustunud ning pudenev, otsustati, et puhastamisprotsesside ldbi
viimiseks ei ole tarvis teostada eelkonsolideerimist, sest sisestatav konsolidant oleks sidunud
endaga eemaldatavat mustust ning konsolideerimistdotluse efektiivsuse kontrollimiseks ei

olnud kattesaadav sobilik uurimistehnika (Drilling Resistance Measurement System). Samuti ei

8 Lisa VI: XRF analiiiisid.
% Samas.
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mdjutanud puhastusproovide pohjal otsustades valitud puhastusmeetodid materjali pinda
negatiivselt.

2.1.3 Konserveerimine

Puhastamine on tihti {iks esimesi samme parast materjali seisukorra hindamist. Nagu voib
eeldada, on karbonaatsed materjalid koos marmoriga koige vastuvotlikumad happelisele
ohusaastele ja on saanud loviosa tdhelepanust uuringutes, mis tegelevad kivi puhastamisega.
Kui mustus on eemaldatud, on seisukorda parem hinnata, sest kivi pind on paremini vaadeldav.
Monedel juhtudel on puhastamine vajalik ka kahjulike ainete eemaldamiseks materjali pinnalt.

Samas tuleb arvestada, et puhastatud kivi pind on vastuvotlikum keskkonnakahjustustele.

Puhastamise eesmargiks oli eemaldada nii palju pealmist mustust, et peatuks lagunemine,
samas taheti siilitada kivile kogunenud loomulik paatina ja aja margid. Karbonaatse Kivi
puhastamiseks on kéttesaadav lai valik meetodeid, mis on kasutatavad suurtest fassaadidest
kuni detailsete skulptuurideni. Pauluse altarikuju puhastamisel tuli arvesse votta selle
viahenenud strukturaalset koospiisivust, samuti suurenenud poorsust ning vettimavust, mille
tottu tuli véltida tleliigse puhastuslahuse kasutust ja suure survega mojutavaid meetodeid nagu
liivaprits. Sobivate meetodite valikuks tuli teostada puhastusproovid, et tuvastada meetodite
moju materjalile. Enne konserveerimisprotseduuride labiviimist tuli jaddvustada objektil

olevad mirked, tooriistajiljed jms detailid.®*

Puhastusmeetodite erinevat moju on illustreerinud mitmed autorid erialastes véljaannetes kivi
konserveermise kohta. (M. Cushman, & R. Wolbers®; D. Odgers & A. Henry®; G.G. Amoroso,
& V. Fassina 2002%; J, Ashurst, F. Dimes, 1999%) Olenemata kivitiiiibist on puhastusprotsessi
esimeseks etapiks enamasti kuivpuhastus. Soltuvalt objekti pinnal olevast mustusest vdivad

jargnevad etapid vajada mehaanilist voi keemilist sekkumist.®®

%1 Fotod 24-39.

92 M. Cushman, R. Wolbers, A New Approach to Cleaning Iron Stained Marble Surfaces — WAAC Newsletter
2007, Volume 28, Number 2 (May), http://cool.conservation-us.org/waac/wn/wn29/wn29-2/wn29-205.pdf
(vaadatud 14.V 2015).

9 Practical Building Conservation: Stone. Ed. D. Odgers, A. Henry. Farnham; Burlington: Ashgate, 2012.

% Stone Decay and Conservation. ..

% Conservation of Building and Decorative Stone...

% Lisa IX, puhastusmeetodeid vordlev tabel.
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Pauluse altarikuju puhastusprotsess koosnes jargnevatest sammudest:

Kuivpuhastus

Kuivpuhastuseks kasutatavad meetodid olenevad objekti modtmetest ning eriparadest.
Enamasti on tegu vordlemisi odavate ning lihtsalt kasutatavate mehaaniliste vahenditega, mis
ei vaja viga ulatuslikku viljadpet ning varasemat kogemust. Sellegipoolest tuleks tdhelepanu
poorata objektide eripdradele, et protsessi kdigus pinnad ei kahjustuks. Lahtine tolm ning
kuivanud deposiidid on eemaldatavad pintslite ja harjadega, muuseumides on tihti kasutusel ka
veefiltriga tolmuimejad. Kuivpuhastus on sisuliselt mehaaniline protsess, mille kdigus lahtine
mustus on ilma lahustamata eemaldatav. Marmori ja teiste kivide puhastamiseks on tdestatud
Wishabi kummide ja kustutusmasside efektiivsus. Need on erinevalt to6deldud kummilaadsed
materjalid. Kasutatakse eri kovadustega versioone. Need on efektiivsemad siledate pindade
puhul, kus kontakt pinnaga on suurem ning kummi lagunemine madalam, kui sellisel pinnal,
mis on véga reljeefne. Kergelt pinna vastu hodrudes seob kivi pinnaga kontaktis olev materjal
ladestunud mustust ja kummist eraldunud puru on kergelt eemaldatav tolmuimejaga. Pauluse
altaikuju puhastamisel alustati lahtise tolmu ja sodi eemaldamisest, kasutades tolmuimejat ja
harju. Puhastamisel liiguti siisteemselt kuju iilaosast allapoole. Tuli olla tahelepanelik, et viltida
ornade pindade kahjustamist. Esialgse puhastamise tulemusena olid kuju pind ja selle
kahjustused paremini vaadeldavad. Puhastusproovide pohjal otsustati wishabi kumme
suuremahulisel puhastamisel mitte kasutada, sest kuju pind oli selleks enamuses liiga orn ja

reljeefne.

Puhastusproovid

Altarikuju ja fragmentide pdhjalikule iile vaatamisele jdrgnes kahjustuste kaardistamine ning
puhastusproovid: 1.wishab kummi; 2. destilleeritud veega; 3. kuuma veeauruga; 4. etanooli
10% lahusega; 5. atsetooni 10% lahusega. (ill 2.4 ja 2.5)
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Foto 2.4 Puhastusproovid enne. Foto 2.5 Puhastusproovid pérast.

Rauaplekkide eemaldamise proovid: 1. triammooniumtsitraadi 5% lahusega, 1h.; 2. EDTA
sisaldusega CMC pohise geeliga, 1%, 3% ja 5% pubhastusaine sisaldusega, 1h; 3.

biammooniumtsitraadi 5% lahusega, pH 8, 1h.%’

Tahmadeposiitide eemaldamise proovid 1. (1; 3; 5 %) EDTA sisaldusega CMC pohise geeliga
1-2h.%8

Proovide jargi osutus kuju ja fragmentide pindade esmaseks puhastamiseks koige
tulemuslikumaks vahendiks aurumasin. Vesi, atsetoon ja etanool sidusid pealmist mustust, aga
ei puhastanud piisavalt pohjalikult. Torksamad tahmadeposiidid puhastati aurupuhastuse
jargselt 3% EDTA kompressiga. Tri- ja biammooniumtsitraat ega EDTA ei osutunud

rauaplekkide eemaldamisel efektiivseks.*®
Aurupuhastus

Kuivpuhastus voib anda hdid tulemusi, aga monikord on pindadel raskemini eemaldatavad
deposiidid ning sisseimbunud mustus, mida tuleks eemaldamiseks lahustada. Vesi on
orgaaniline lahusti, mis seob mitmeid ithendeid. Konserveerimisel tuleks kasutada destilleeritud
vOi deioniseeritud vett, et véltida kraanivees lahustunud lisaainete sattumist objekti pinnale.
John Ashurst on kiviehitiste ja skulptuuride konserveerimiseks vélja toonud hulga veepohiseid
meetodeid, mis on sobilikud suuremodtmeliste objektide puhastamiseks: vee piserdamine, -
udutamine, survepesu, aurupuhastus. Viiksemodtmeliste ja 6rnade objektide puhul on sobiv

manuaalne ldhenemine. Objekti pinda puhastatakse siisteemselt, destilleeritud vee ja harjadega,

97 Fotod 61—66.
9 Fotod 47-60.
9 Fotod 61-66.
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véltides tleliiget vett nii, et see ei imbuks materjalisse. See ldhenemine on vordlemisi

todmahukas ning eemaldab vaid kergemini lahustuvad deposiidid objekti pinnalt.%

Auruga puhastamine on efektiivne meetod kivi konserveerimisel: kontrollitud survejuga peseb
mustuse pragudest ning Onarustest kergelt vilja. Viikesem0ddulisi aurupuhastusmasinaid
kasutasid algupéraselt hambaarstid tooriistade steriliseerimiseks. Kui on saavutatud piisav
aurusurve, siis toodab masin teatud koguse kondenseerunud vett, mis tuleks enne puhastamise
alustamist vélja lasta. Et tdhusalt puhastada, tuleb aurupiistoli otsa hoida vordlemisi Kivi pinna
lahedal, nii et surve ja temperatuur oleksid toimeks piisavad. Samas tuleks tootluskauguse
valikul olla tihelepanelik ja ettevaatlik, et surve ei kahjustaks kivi pinda, eriti kui tegu on

pudeda struktuuriga.

Suuremddtmeliste arhitektuurielementide puhastamisel, kui pinnad on kahjustunud voi seal
sdilib vérvifragmente, on vdimalik katta pind jaapani paberiga ja pihustada aur ldbi selle.
Seelédbi on pind kaitstud ja lahustuv mustus imendub paberikiududesse. Samas ei ole pinnad
vaadeldavad. Aurupuhastuse eeliseks on ka see, et puhastatud pind kuivab pérast puhastamist
kiirelt ning sdédstab acga enne teiste toimingute alustamist. Puhastamise kédigus tekkiv vesi ja
lahustunud mustus tuleks eemaldada vatiga voi lapiga, et véltida mustuse imendumist teistesse

pindadesse ja uute plekkide teket.%

Altarikuju puhastamisel osutus aurupuhastus véga efektiivseks ning sobivaks, eemaldades
rahuldavalt pindmise mustuse ning véltides liigset margumist ja erosiooni. Puhastamist teostati
stisteemselt, liikudes modda kuju pinda iilevalt alla. Vorreldes manuaalse margpuhastusega oli
tooprotsess monevorra kiirem ning tinu meetodi diskreetsusele ei kaasnenud soovimatuid
korvalmdjusid. Aurupiistoli kdepideme kiitlemisel ja veepaagi taitmisel tuli poorata tdhelepanu

ettevaatlikkusele ja tooohutusele.

Deposiitide puhastusproovid kompressidega.

Kui objekti pinnal on deposiite, mille eemaldamine kuiv- ja méargpuhastusega ei ole efektiivne,
siis on konservaatoril voimalik kasutada erinevate omadustega lahusteid, keemilisi tihendeid

deposiitide pehmendamiseks ja metalliioonide sidumiseks. Marmorite keemiliste omaduste

100 Conservation of Building and Decorative Stone..., Ik 135.
101 Samas, Ik 135.
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tottu on need vastuvotlikud happeliste lahuste toimele, lagunedes, kui kontsentratsioonid ja
toimeajad on liiga suured. Enamik rauadeposiitide eemaldamisvahendeid on teatud miéral
happelised, kuid aja jooksul on katsetatud erinevate pH-de ja ainetega'®? Konserveerimisteadus
areneb ning vanu meetodeid uuendatakse, analiiiisitakse ning tdiendatakse, samas Kkui

katsetatakse viahem kahjulike alternatiividega.

Pauluse altarikuju pinnal esineb mitmeid deposiite, millel teostatud vaatluse ja analiiiiside
pohjal tuvastati rauaiihendite ja vadvlilihendite koostis. Puhastuslahuse toimeaineteks valiti
kelaativad'®® iihendid triloon-B, ehk EDTA (etiileendiamiintetraiidikhappe dinaatriumsool) ja
triammooniumtsitraat. Mdlemad on kasutatavad vesilahuses madalatel kontsentratsioonidel (1-
5%) sidumaks raskeid metalliioone. Téhelepanelikult tuleks jalgida pH-d, et minimeerida

kahjulik toime Kivi maatriksile.

EDTA sisaldusega nn. ,,Mora kompressiks* kutsutud lahus tuleneb 1984. aastal P. ja M. Mora
koostatud kompressist.'®* EDTA lahusele lisati soovitud pH (~7.5) saavutamiseks
naatriumbikarbonaati ja lammastikkarbonaati ning mitteioonset pindaktiivset ainet. Lahusest
valmistati CMC pdhine geel. Puhastusproovid EDTA sisaldusega geeliga tehti kasvava
kontsentratsiooniga (1%, 3%, 5%), 1h toimeajaga, vdhese moju korral neid korduvalt

kasutades. Proovid tehti fragmentidel asuvatel tahmadeposiitidel.1%®

1. 1% sisaldusega puhastussegu (7,5 pH juures) oli efektiivne kahekordsel kasutamisel,
mis kirjanduse pdhjal on puhastatavale materjalile kahjulikum ning t66mahukam, kui
ithekordne kasutus.

2. 3% sisaldusega puhastussegu (7,5 pH juures) oli efektiivne iihekordsel kasutamisel.

3. 5% sisaldusega puhastussegu toime oli efektiivne, aga kivi pind tundus olevat

pindmistes kihtides lagunenud- vérvi jargi hele.

Metalliiithendite eemaldamine ETDA ja triammooniumtsitraadi kompressidega ei osutunud
visuaalsel hinnangul mérkimisvéarselt efektiivseks. Vaavliiihendite deposiidid olid EDTA
sisaldusega puhastuskompressi todtlustele vastuvotlikumad ning puhastamise tulemuse vois

vaatluse pohjal parast korduvat kasutust rahuldavaks hinnata.

102 M. Cushman, R. Wolbers, A New Approach to Cleaning..., tabel, Ik 57. Lisa IX.
103 Orgaanilise iihendi ja metalliiooni sidumine.
104 Conservation of Building and Decorative Stone..., Ik 134.
Practical Building Conservation: Stone..., Ik 205.
105 Fotod 47-60.
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1. 5% triammooniumtsitraati sisaldusega vesilahus pH 8 juures ei omanud 1h ega 2h
toimeaja juures mirkimisvairset moju raudoksiidi deposiidi eemaldamisel.

2. 5% triammooniumtsitraadi sisaldusega vesilahus ph 7 juures eemaldas tunni jooksul
vdhesel maédral oksiidi, aga pind ei ole mérgatavalt puhtam. 2h toimeaja puhul oli
tulemus sama.

3. 5% triammooniumtsitraadi sisaldusega vesilahus ph 6.5 juures kasutusega 1 kuni 5h ei

olnud efektiivne.

Puhastuslahuste kompressimeediumiks wvaliti karboksiiiilmetiiiiltselluloos, mis vodimaldas
moodustada kelaativa lahuse sisaldusega geeli ning hoida seda kauem deposiidi pinna vastas.
Pikem kontaktiaeg vOimaldas maérjata deposiiti pdhjalikumalt ning suurendas eeldatavasti

seotud metalliioonide hulka.

Neutraliseerimine

Pérast tugevalt aluseliste voi happeliste lahuste kasutamist on tédhtis téodeldud pinnad
neutraliseerida. Selleks kasutatakse sdltuvalt puhastuslahuse pH-st — happele kergelt aluselist
ja alusele kergelt happelist — neutraliseerimislahust. Eesméirk on taastada t66deldud pinna
neutraalne pH (~7). Neutraliseeriva lahusega t66tluse jargselt tuleb pindadelt destilleeritud
veega loputades eemaldada kdoik keemiliselt aktiivsed jadgid, et véltida soovimatuid

reaktsioone.

Metallideposiitide eemaldamine

Marmorpindadele kogunevate rauadeposiitide pohjuseks on tavaliselt inimtegevus, nditeks
purskkaevude torustikest eralduvad rauaiihendid, mis voolava veega kanduvad pindadele.®®
Metalliplekid vdivad tekkida aastate jooksul, kui marmoris olevad sideriidi veenid
oksiideeruvad, moodustades raudoksiidi voi —hiidroksiidi. Tihemini pdhjustavad rauaplekke

vanad armatuurid.

106 M. Cushman, R. Wolbers, A New Approach to Cleaning..., Ik 2.
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Rauaplekkide ohutu, efektiivne ja rahuldav eemaldamine on olnud kaua keeruline probleem.
Lébi aegade on kasutatud laia valikut reaktiivseid aineid erinevate pH-dega ning kelaativate
omadustega.'’” Enamus avaldatud uuringuid liheneb rauaplekkide probleemile iihe vdi kahe
pohimottega: happeliste preparaatide ja tugevate kelaatide kasutus. Plekkide eemaldamiseks on
paljudel lahustel ka kdrge ioonisisaldus. Kodigi nende faktorite tulemus on pleki eemaldamine,

lagundades pinda, milles deposiit on ladestunud.®

pH

Arvestades marmori dissotsioonikonstandi: pKa-ga (10.33), tuleks teadvustada ka kaltsiidi
lahustumist. Kui kaltsiumkarbonaat satub kontakti siisihappegaasi sisaldava veega, siis mojutab
selle lahustumist lahuse pH ja siisihappegaasi osaline surve lahuses.’®® Kui viia happeline
preparaat kontakti marmorpinnaga, siis vOrdlemisi kdrge hiidrooniumiooni sisaldus lahuses

vdib pdhjustada marmori lahustumise.1°

Sulfaatsete koorikute eemaldamine

Rauaplekkide ohutu eemaldamise korval iiheks jatkuvaks probleemiks, millega kivi
konservaatorid kokku puutuvad, on vaavliiihenditest koosnevad deposiidid. Aastate jooksul on
katsetatud erinevate tingimuste ning ainetega, peamiselt konserveerides kaltsiitseid kivimeid
nagu lubjakivid ja marmorid. Jargnevad meetodid kirjeldavad traditsioonilist ldhenemist
marmorilt metallideposiitide eemaldamiseks, millega voib kaasneda teatud mééaral kahjustusi

materjali pinnale.

EDTA-d sisaldava Mora kompressi ja selle variatsioonidega on té6ddeldud mitmeid kunsti- ja
arhitektuuriobjekte ning selle tulemused on olnud mdneti vastuolulised. Rauaplekkide
eemaldamiseks on Ashurst toonud vélja voimaluse kasutada naatriumtsitraadi, vee ja gliitseriini

lahust koos attapulgiidiga. Samalt autorilt tuleneb ka retsept vaseplekkide eemaldamiseks, mis

107 isa IX.

108 M. Cushman, R. Wolbers, A New Approach to Cleaning..., Ik 2.
109 Samas, Ik 2.

110 samas, Ik 3.
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sisaldab ldmmastikkloriidi segu talgi voi atapulgiidiga, millele lisatakse 10% -ne ldmmastiku

vesilahus. 11

2007. aastal avaldatud uurimuses on M. Cushman ja R. Wolbers katsetanud uuendusliku
vahendiga raskete metalliioonide eemaldamiseks marmorilt, mis ei kahjustaks materjali pinda
ka korduval kasutusel. Eelmainitud lahendus on vastava uuringu tulemustest ldhtudes
paljulubav, aga kasutatud vahendid on véga spetsiifilised ning raskesti kéttesaadavad, mistdttu
neid ei olnud voimalik Adamsoni altarikuju konserveerimisel kasutada. Seetottu tuli leppida
vOoimalusega materjali moningaseks mikrotasandil kahjustumiseks, mida sai minimeerida

kontrollides lahuse pH véirtust ning optimeerides lahuse kontsentratsiooni ja kasutuskordade
hulka.

2.2 KONSERVEERIMISE KONTSEPTSIOONIST LAHTUV
EKSPOSITSIOON

Arvestades eelmainitud voimaluste ja tingimustega on minu hinnangul tahtis tuua Adamsoni
skulptuurigrupi viimistletud pinnaga fragmendid koik tihte ruumi kokku. Fragmentide tépne
paigutus soltub nende teadaolevatest asukohtadest ning ruumi vdimalustest. Baasilt parinevad
fragmendid (numbritega 25, 26, 28, 29, 30, 31)*'? peaks saama taastada vanadele asukohtadele
ilma invasiivseid struktuurilisi kinnitusi tegemata, kasutades adhesiive voi kunstkivi segu.
Figuuride pead saab paigutada seintele, metallist riiulitele, mis vOiksid asuda umbkaudselt
figuuride peade asukohtadel. Muud vidiksemad fragmendid saab paigutada seintele,
nummerdatult ja siistematiseeritult, nii et oleks arusaadav, kust need périt on, kui see on teada.

d 113

Paigutuse koha pealt on probleemsemad suuremdotmelised fragmendi Uhel nendest on

sdilinud ka rohkem viimistletud pinda. Need saaks asetada kuju kiilgedele, madalatele alustele.

Kogu lisanduv informatsioon kiriku ja kuju ajaloost oleks eksponeeritav 1dbi audiovisuaalse

andmekandja vo1 ekraani, millel saab joosta ekspositsiooni esitlus. Hingedel liigenduv

111 Conservation of Building and Decorative Stone, Ik 135.
112 Foto 86: Fragmentide kataloog.
113 Fragmendid 15, 25, 46.
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digiekraan oleks paigaldatav {ihte ruumi kiilgseina ning vaadeldav tasapinnas seinaga voi

avatuna, seinaga risti — otse vaataja poole.

Ekspositsiooniks tuleks teha 48 fragmendi hulgast valik, ldhtuvalt nende séilinud vormist ja
arusaadavast seosest kujuga. Kuju fragmentidega koos saaks eksponeerida Eesti
Kunstimuuseumi kogus siilinud Adamsoni kipsetiiiide Kristuse ja Pimeda peadest!!, vdi nende
koopiaid. Samuti 2008. aasta demonteerimise kdigus altaripdhjast leitud 1923. aastal

115

ajakapslisse miiiiritud dokumenti'®, suurendatud arhiivifotosid kuju kavandist'® voi

ajaloolistest seisukordadest.

Viljapakutav lahendus voimaldaks kuju edasisi to6tlusi, ekspositsiooni arendust ning vajadusel
rekontseptualiseerimist. Lisaks kuju ajaloolisele ning seoselisele véirtusele saaks
ekspositsioonile anda ka maélestava funktsiooni — olenevalt koguduse soovidest ja ideedest.
Pérandi elus on sidilitamine sama oluline kui selle tdhenduste tdlgendamine. Kui meil on mingit
artefakti vaja — kui sellel on funktsioon siis on selle kestvus ja inimeste seotus objektiga suurem.
Uhe variandina, kuidas kunagist kuju eksponeerida, vdiks teostada digitaalse 3D mudeli, mida
vaadeldaks nutiseadmete kaudu kunagisel asukohal kiriku saalis ja ka projektsioonina
praeguses asukohas. Samuti on vdimalik tekitada kuju kunagisele asukohale
hologrammprojektsioon, mille kiilastajad ise kiivitada saaksid; mis oleks visuaalselt
vaateminguline.!*” Digitaalse skulptuuri eksponeerimisel ei ole olemasolev ruum piiravaks
teguriks. Tehnoloogilised voimalused arenevad jatkuvalt edasi ning mis praecgu on uuenduslik,

voib tipris liihikese aja jooksul saada lihtsalt kéttesaadavaks ja levinuks.

114 Foto 19, 20.

15 R, Puidet, Opetaja Habicht jttis jireltulijatele sonumi. — Eesti Kirik, 15. X 2008,
http://www.eestikirik.ee/opetaja-habicht-jattis-jareltulijatele-sonumi/ (vaadatud 3. 1V 2015).

116 Foto 1.

117 sarnane lahendus: B. Ries, Hologram replaces Edward Snowden statue in Brooklyn park — Mashable 4. VI
2015, http://mashable.com/2015/04/07/edward-snowden-hologram-statue-brooklyn/ (vaadatud 9. IV 2016).
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Ekspositsiooni tehnilised kiisimused

Kaaludes voimalikke variante, kuidas altarikuju fragmente eksponeerida, koostasin erinevate
tehniliste lahenduste kavandid. Erinevate voimaluste hulka kuuluvad nii karastatud klaasist, L-
kujuliste nurkadega kinnitatud riiulid (ill 2.6), mis
annaksid struktuuridele rohkem vaadeldavust ja Shulisust;
samuti H-kujulistel raamidel seisvad riiulid, millel oleks

suurem kandevoime. (ill 2.7) Tdiendusena lisasid kirikut

Foto 2.6 Ekspositsiooni kavand 1. restaureerinud arhitektid oma eskiisi, kus metallist riiulid
on kinnitatud varrastega betoonseina, jattes ronkem ruumi
kuju vaatluseks ja hoolduseks ning andes suurema vabaduse fragmentide kompositsioonilisel

paigutusel.

Lisaks fragmentide aluste probleemile oli vaja lahendada ka

valguslahendus ja andmekandjate paigutus. Léahtuvalt
eelarvelistest voimalustest saaks infot edastada kas digiekraani
kaudu, mis séddstaks vihest seinapinda ja suurendaks info

mitmekesisust, voi siis triikkitud planSettidel. Viimase eeliseks

oleks tihekordne kulu triikkkimisele, aga see nduab rohkelt

Foto 2.7 Ekspositsiooni kavand 2.

seinapinda, andmeid ei saa tdiendada ega kohandada ilma uut
triikki teostamata. Valguslahenduse kiisimuses saab rakendada kohtvalgustust, mis
fokusseeriks tdhelepanu altarikuju viimistletud pindadele ja fragmentidele; samuti altarigrupi
projektsiooni sdilinud objektil, kujutamaks tildiseid mahte. Projektori saaks paigaldada ruumi

lakke ning peegli abiga tekitada kujule ja ruumi tagaseinale tervikut esitlev kujutis.
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Eksponeerimisvariant 3D  tehno-
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Joonis 2.8 Ekspositsiooni kavand 3. M. Nieminen. ] ] e .

kujule kontekst ning viimistletud
fragmentide eksponeerimine tooks selle materiaalse terviku vaatajale 1ahemale. Ekspositsioonis
saaks ldahtuda arhitektide soovitatud visuaalsest lahendusest, mis vajadusel voimaldaks ka

edasiarendust ning tiiendusi (ill 2.8)°,

2.3 JARELDUSED

Lihtuvalt sobivaks hinnatud funktsioonist viisin t60 teises osas 1dbi praktilise konserveerimise
etapid: materjaliuuringud, puhastusprotsessid, fragmentide siistematiseerimise ja osalise
rekonstruktsiooni. Objektiivsetel pohjustel ei teostatud algselt planeeritud etappe -
konsolideerimist ja rekonstruktsiooni. Uuringute kdigus ja omanikega suhtlemise tulemusena
selgus, et see ei oleks olnud pdhjendatud. Teostatud t66d ei vilista tulevikus fragmentide
konsolideerimist ning vanadele asukohtadele taastamist. Lébi viidud praktiliste etappide kdigus
katsetasin erinevaid puhastusmeetodeid ja hindasin nende efektiivsust tulekahjustustega
marmori puhastamisel. Katsete tulemusena otsustasin puhastada tervikut katva tahmakihi
aurupuhastusega ja vadvisisaldusega tahmakoorikute eemaldamiseks 3% EDTA
puhastuskompressi CMC pohise geelina. Rahuldava tulemuse saavutamiseks tuli teostada
mitmekordne  puhastuskuur.  Metallideposiitide eemaldamine triammooniumtsitraadi
kompressidega ei olnud edukas.

118 R, Hanson, Tudengid iillatasid teispoolse Kalevipoja ja koerakottidega — Tartu Postimees 10. VI 2015,

http://tartu.postimees.ee/3219455/tudengid-ullatasid-teispoolse-kalevipoja-ja-koerakottidega (vaadatud 8. X
2015).

119 | jsa V: Arhitekt Niemineni eskiis. Autori valduses.
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Konserveeritud kuju sobivaks eksponeerimiseks vormistasin ekspositsioonikavandi, mis tooks
vilja taustauuringute kéigus kogutud konteksti, rdhutaks kuju uut funktsionaalsust ja annaks
konserveerimistoodele valjundi, mis sobiks selle uue otstarbega. Ruumi eripdradega arvestades
on cksponeerimiseks mitu vdimalust ning tellijast sdltub, milline variant osutub 15plikuks
lahenduseks. Eesmirk — leida altarikujule otstarve ning see vastavalt konserveerida®?® sai minu
hinnangul tehtud ning kuju edasine tulevik soltub omaniku valikutest; soovitusena on koostatud

ekspositsiooni kavand ning seletatud véartuste kaardistus.

Kasutatud meetodide abil puhastati kuju seda katvast tahmakihist, samuti eemaldati tumedad
tahmakoorikud viimistletud pindadelt. Metallideposiitide eemaldamine ei osutunud edukaks,
kasutatud vahendid ei olnud tohusad. PGhjuseks vdis olla kahjustunud materjali suur poorsus,
rauaiihendite suur kontsentratsioon materjalis vdi puhastuskompressi ebapiisav toimeaeg.

Probleem vajab eemaldamiseks edasist uurimist ja katseid.

Eelmises peatiikis rakendatud teoreetiliste analiiiiside kidigus tuvastati seosed véirtuseid
kandvate elementide vahel: ajaloosiindmuste jiljed, aja maérgid, siilinud fragmendid ja

kontekst. Ekspositsiooni valikute tegemisel voimaldasid need arvestada kaasnevate mojudega.

120 |jsa X: Foto 89- konserveeritud kuju.

60



3. MARMORI KONSERVEERIMISMETOODIKA
TEOREETILINE ULEVAADE

Konserveerimiskontseptsioonide erinevad ideaalseisukorrad eeldavad ka erinevaid tehnilisi
lahendusi konserveerimisprotsessis. Kuigi iga tegevusega piiiitakse tdsta objekti piisivust, voib
moni sekkumine olla radikaalsem ning poérdumatu. Seetdttu lahtutakse kidesolevas t6os esiteks
objekti infosiisteemi analiiiisi pohjal valitud ideaalseisukorra saavutamisest ning teiseks
alternatiivsete lahenduste voimalikkuse sdilitamisest. Teise osa alguses esitatud analiiiisi- ja
puhastusprotsesside jitkuks oleks osalist rekonstruktsiooni ndudva kontseptsiooni korral
konsolideerimine, armatuuride paigaldamine ning adhesiivide ja kunstkivi segude
valmistamine. Need omakorda  nouaks tootluste kontrollimiseks proove
konsolideerimisvahendite mojust materjalile, et méairata nende efektiivsust ning véltida
soovimatuid korvalmojusid nagu deposiite voi varvimuutusi. Kui materjali struktuurne
stabiilsus on taastatud, saab teha katseid adhesiivide ning parandussegudega. Suuremate
fragmentide kinnitamiseks tuleks kaaluda ka sobivast materjalist armatuuride kasutamist.
Jargnevalt toon vidlja moned ldbikaalutud vahendid  Adamsoni  altarikuju

konserveerimiskontseptsioonide alternatiivsete lahenduste jaoks.

3.1 KONSOLIDEERIMINE

Olenevalt objekti struktuursest stabiilsusest voib osutuda vajalikuks selle puhastuseelne voi
puhastusjargne konsolideerimine. Selleks tuleb objekti struktuuridesse sisestada siduvat ainet.
Tagajérjeks on enamasti pddramatu protsess, mistottu tuleb koik enne teostamist pohjalikult
1abi moelda. Lisaks struktuuride tugevdamisele voib tootlusel olla ka kaitsev funktsioon: see
suurendab vetthiilgavust. Enne konsolideerimist tuleks teostada katsed, tuvastamaks
voimalikke korvalmojusid ja todtluse efektiivsust. Konsolideerimisprotsessid erinevad
keemilistest puhastuslahustest nende komplitseeritud metoodika poolest, mille eripdradest v3ib
sOltuda tootluse efektiivsus. Lisaks kasutatavale metoodikale on oluline arvestada ka

keskkonnateguritega nagu temperatuur, suhteline Shuniiskus ja objektile langev péikesevalgus.

Marmorite vordlemisi madala poorsuse tottu on raske leida vahendeid, mis tungiksid piisavalt

sligavale materjali, tekitaksid sobivalt tugevad seosed struktuuridesse ja samas voimaldaksid
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gaaside ja vee litkumist ning ei muudaks kivi valimust. Konsolideerimisvahendite kasutamisel
on tihtis nende kestvus ning kiviga tihtivate omaduste muutumatus keskkonna moju 1abi.

Ideaalis vdiksid need olla ka tagasipooratavad.t?:

Pauluse altarikuju konserveerimisprotsessis algselt planeeritud konsolideerimisetappi ei
teostatud, sest selle to6tluse tulemust ei hinnatud sellega kaasnevate soovimatute mojude tottu
sobilikuks. Jargnevalt tutvustustan kaalutud vahendeid ja nende mojusid. Konsolideerimisega
oleks teoreetiliselt olnud voimalik suurendada kuju strukturaalset stabiilsust ning vastupidavust
tootlustele ning keskkonnale. Kuju keskkond on hetkel sdilimiseks soodne ning strukturaalsed
mdjutused kaasneksid rekonstruktsiooni vdi muu sellise mehaanilise sekkumisega, mida hetkel

ei plaanita.

Kivi konsolideerimisvahendid jaotuvad iildiselt kaheks: orgaanilised (termoplastilised ja
termokdvenevad poliimeerid) ja anorgaanilised. Anorgaanilised on hapramad ja jiigemad;
orgaanilised on plastilisemad ja paremate adhesiivsete omadustega, aga need vananevad
kiiremini.'?? Orgaanilised {ihendid on keskkonna toimel kiiremini lagunevad, aga pakuvad heal
tasemel konsolideerivaid omadusi mono- voi pre-poliimeeride kujul tdnu nende adhesiivsusele
ja suuremale penetratsioonile. Nende vahenditega to6tlus vdhendab haprust ja suurendab

mehaanilist tugevust.?®

Lisaks eelmainitud kahele peamisele grupile on ka organosilikooni ithendid, millest mitmetel
on sarnased omadused orgaanilistele materjalidele (nt alkiiiil alkoksiisilaanid), kuid ka
inorgaanilistele materjalidele (nt. etiiiilsilikaat). Neil materjalidel on omadusi mdlemast grupist,
olles siinteetilised poliimeerid, aga sisestades materjali mineraalseid deposiite.
Alkoksiisilaanidel pdhinevad tooted on olnud vélitingimustes kivi to6tlustel kdige levinumad,
poorsete Kivide puhul tungivad need siigavale materjali sisse. Nendel on sarnaselt orgaaniliste
poliimeeridega head omadused, séilitades kivis gaaside litkuvuse. Kokkuvottes on peamised

kasutusel olevad konsolideerimisvahendid jargmised:
- Etiililsilikaatide ja alkiiiil alkoksiisilaanide segud (liivakivi, marmor ja lubjakivi)

- Osaliselt voi tdielikult poliimeriseerunud alkiiiilariiiil poliisiloksaanid (liivakivi, marmor ja

tihke lubjakivi)

121 stone Decay and Conservation..., Ik 243-244.
122 E, Princi, Handbook of Polymers..., Ik 180.
123 Samas, Ik. 181.
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- Akriiiil- ja epoksiidvaigud mono- voi poliimeeridena (marmor ja tihke lubjakivi)
- Akriiiil- ja silikoonvaikude segud (liivakivi, marmor ja lubjakivi)

-Kaltsium- ja baariumhiidroksiid (kaltsiitsed kivid, kui mikropraod on mikromeetri

suurusega)*?*

3.1.1 Nanolubjal pohinevad meetodid

Nanolubjal pdhinev, suurema penetratsioonivoimega CaloSiL, on uuenduslik 1dhenemine

kaltsiumhiidroksiidil pohinevatele to6tlustele.

CaLoSiL kommertstoode koosneb lubjahiidraadi [Ca(OH)2] nano-osakeste suspensioonist
erinevates alkoholides. Tavalised kontsentratsioonid on 25- ja 50 g/L. Keskmine osakese suurus
on 150 nm. Siinteetilise nanolubja osakeste viiksus tuleneb selle keemilisest siinteesist.
Lahustitena kasutatakse etanooli, isopropanooli voi n-propanooli. Ténu osakeste viiksusele
moodustuvad stabiilsed suspensioonid, mis ei sadestu pika aja jooksul. CaLoSiL ei vaja eraldi
kokku segamist ning on kasutatav kivi ja kipsi konsolideerimisel. To6tlusejargselt moodustub
tahke kaltsium hiidroksiid, mis muundub alkoholide aurustumise jérel kaltsium- karbonaadiks,
sarnaselt kuivava lubimordi reaksiooniga atmosfddriga. Lahustite aurustumise jérel ei teki
jadkaineid. CaLoSiL on kasutatav immersioonina, pithustatavana voi injekteeritavana. Tahtis on
toodelda kivi pinda terviklikult kuni kahjustamata pinnani. Kaltsiumkarbonaadi moodustumine
vajab slisihappegaasi ja niiskust. Karboniseerumisprotsess voib ulatuda mitmest pédevast
nddalateni. Voimalusel saab seda kiirendada kui pihustada toddeldud materjale veega.
Toodeldava materjali niiskusesisalduse vidhendamiseks voib protsessi eelselt materjali
immutada etanooliga. Kontsentratsiooni ja lahusti valik sdltub toodeldava materjali omadustest,
tiheda ja viheste pooridega materjali ei suuda suure kontsentratsiooniga lahused efektiivselt
tungida. Léahtuvalt tootja juhendist on soovitatav alustada t66tlust madala kontsentratsiooniga
toodetega, suurendades kaltsiumhiidroksiidi sisaldust samm-sammult. Samuti tuleks viltida
niiskete materjalide to6tlust, viahendades niiskusesisaldust etanooli voi etanooli ja vee segude
(1:1) kasutusega. Ornade pindade puhul tuleks kasutada CaloSiL grey toodet, millel on

spetsiifiline koostis, vOimaldades suuremat imendumist ning viltides deposiitide teket.

124 E, Princi, Handbook of Polymers..., Ik 181-182.
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Uleliigne vahend tuleks pindadelt eemaldada lahustiga, et viltida virvimuutusi ja deposiite.!?®

Adamsoni altarikuju konserveerimisprotsessis oli CaLoSil katsetamine liiga kallis ohtlike

kemikaalide korge transporditasu tottu.

CaLoSiL-i kombineerimine rénihappe estritega vdimaldab edukat konsolideerimist
olukordades, kus ainult ranihappe estrid iiksi ei ole piisavalt efektiivsed. Nendel puhkudel on
soovitatav toodelda objekti eelnevalt CaLoSiL-iga (E-25 voi IP-25) ja alkoholi aurustumise
jarel sisestada materjalisse ranihappe estrid. Moodustuv kaltsiumhiidroksiid suurendab
ranihappe estri siduvust ning to6tab selle hiidroliiiisi kataliisaatorina. Lopptulemus on mitmel
puhul tugevam kui iihekordne rdnihappe estriga tootlus. Enne, kui seda metoodikat
laiaulatuslikult rakendada on vajalik kombineeritud meetodite vdimalike tagajargede nagu

soolade teke ja kipsikoorikute moodustumine, pdhjalikum uurimine.?®

3.1.2 Alkoksiisilaanid

Alkoksiisilaan on iildine termin peamiste konsolideerimisvahendite kirjeldamiseks.

Tuntuim alkoksiisilaan on etiiiilsilikaat voi ranihappe ester (Tetraetoksiisilaan) [Si(OC2HS5)4].
Selle viskoossus on madalam kui veel (H20). Seetdttu on see materjalis veest litkkuvam. See on
konsolideerimisvahendi jaoks hea omadus, mis voimaldab sellel poorsetesse materjalidesse
stigavale tungida. Protsessi kdigus on aine kulu vordlemisi suur ning t66tlus on tipris kallis.
Etiitilsilikaat on lenduv, nii et enne konsolideerimist tuleks teha vajalikud ettevalmistused
soovimatu aurustumise viltimiseks.?” Toime on eriti efektiivne, kui tegu on poorsete kividega,
sest siis tungib madala molekulaarkaaluga aine siigavale materjali. Teisalt on need kallid ja neil
on kalduvus kivi pinda tumedamaks toneerida. Samuti on oht lahusti aurustumiseks, enne kui

hiidroliilis on toimunud. Alkoksiisilaanidega t66tlus on tagasipddramatu protsess.

125 p_ D’Armada & E. Hirst, Nano Lime for Consolidation of Plaster and Stone. — Journal of Architectural
Conservation 2012, vol. 18, no. 1, Ik 64-66.
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13556207.2012.10785104#.VVxUex3rvaYg (vaadatud 15. IV 2015).
126 Samas, Ik 71.

1271, Oztiirk, Alkoxysilanes consolidation of stone and earthen building materials. Magistritdd. Pennsylvania:
University of Pennsylvania, 1992. Kéttesaadav:
https://archive.org/stream/alkoxysilanescon00zt/alkoxysilanescon00zt_djvu.txt (vaadatud 12. 111 2015), Ik 31,
33.
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3.1.3 Siinteetilised orgaanilised poliimeerid

Kivi konserveerimises on kasutusel termoplastilised ja termokdvanevad vaigud.
Termoplastilised on pohimdtteliselt tagasipdoratavad ja reageerivad lahustitele. Need ei 1dbi
viikseid poore kergesti ja ladestuvad pinna ldhedal. Termokdvanevad vaigud on

tagasipddramatud, kdvemad ja tugevamad, kuid samas rabedamad.!?®

Kuigi moned siinteetilised orgaanilised konsolideerimisvahendid parendavad maérgatavalt
kahjustunud kivi mehaanilisi omadusi, on nende ndrkuseks valguse ja hapniku toimel
lagunemine. Lisaks sellele on enamikul neist kdrged soojuspaisumise koefitsiendid, mis on
suuremad kui koigil kividel. See voib pohjustada tihenduskohtades pingeid ja tuua kaasa

toddeldud pindade delamineerumise.?

Poliiakriilaadid ja poliimetakriilaadid

Kuuluvad termoplastiliste poliimeeride hulka mis siinteesitakse akriiiilhappe estritest, mis
sisaldavad viniiiilgruppi. Uldiselt kasutatakse akriiiile konsolideerimis- ja Kkaitsekihtide
moodustamiseks, sest nendel on hea adhesioon, -kile moodustavus, -ldbipaistvus, need on
lihtsalt peale kantavad, hiidrofoobsed, keemiliselt inertsed ja vordlemisi stabiilsed. UV Kiirgus
vOib pohjustada ristsidumist, mis takistab lahustuvust Akriiiile on voimalik lahustada
ketoonides, estrites ja aromaatsetes siisivesikutes. Mida suurem on poliimeeri molekulaarkaal,
seda raskem on neid lahustada. Paljud neist on ldbipaistvad. Kdiki akriitililisi kopoliimeere
kasutatakse lahustena orgaanilistes lahustites. Penetratsioon ja ladestumine soltuvad lahusti
tiitibist ja kogusest. Nende omadused soltuvad mitmetest faktoritest: monomeeri tiilibist,
kopoliimeeride puhul suhtelisest kogusest lahuses, alkiililgrupi tiiiibist, poliimeeri molekulide
suurusest ja kujust. Kommertstoodetena on kéttesaadavad mitmed tahkel kujul, lahustena voi
veepohiste emulsioonidena akriilaadid ja metakriilaadid, millega saab toddelda liiva- ja
lubjakivi ning marmorit.*® Konkreetsetest toodetest rddkides on adhesiivi ja
konsolideerimisvahendina levinud toode, nimega Paraloid (USA-s Acryloid), mis vdib
sisaldada kopoliimeere ja terpoliimeere. Paraloid B72 on asendanud PV Ac paljudes t66tlustes

ning tekitab ldbipaistva kile, vihema ldikega kui PVAc, ja omab head vastupidavust veele,

128 E, Princi, Handbook of Polymers..., Ik 219.
129 Samas, Ik 220.
130 Samas, 1k 223. Vt Lisa VIII: Konsolideerimisvahendite iilevaade.

65



alkoholidele, alustele, hapetele, rasvadele ja mineraal- ja taimeolidele, omades ka head
painduvust. MMA ja BMA on akriiili monomeerid, mida on kdige laiemalt Kkivi
konsolideerimisel kasutatud, eriti in situ poliimerisatsiooni puhul. Temperatuuridel alla 50 C

voi kasutades kiirgust, on esinenud kivi pragunemist.t3!

3.1.4 Epoksiidid

Epoksiidid on poliimeere moodustavad siisteemid, mis koosnevad vaigust ja kdvendist. Vaik
on tavaliselt lithikese ahelaga, linecaarne poliimeer, mis sisaldab epoksiidigruppi ja mille
kdvendi on primaarne-, sekundaarne- voi tertsiaarne amiin, amiid, fenool, voi anhiidriid.
Epoksiide kasutatakse adhesiivi ja konsolideerimisvahendina lubja- ja liivakivi ning marmori
konsolideerimiseks. Komponendid segatakse kasutamiseks oOiges vahekorras kokku,
kommertstoodetel on see reeglina margitud kasutusjuhendis. Kdvanemisel ei teki lisaaineid

ning vaik kahaneb vihem, kui poliiestri puhul.**?

Alifaatilisi amiine ja amiide kasutatakse kdvendina toatemperatuuril, aromaatilised amiidid ja
happe anhiidriidid on kasutuses korge temperatuuri juures kdvenemisel. Konsolideerimise
puhul on tdhtis madala molekulaarkaaluga tihendite kasutamine, et suurendada penetratsiooni.
Suur suhteline dhuniiskus voi niiskus substraadis voib takistada kdvenemist. Kdige levinum
epoksiidvaik saadakse epiklorohiidriini reaktsioonil Bisfenool A-ga. Sellel pohinev vaik kaitseb
kivi stisihappegaasi ja viddveldioksiidi eest, kaitstes Ohusaaste vastu, aga voib jddda pindmiseks.
Vedelust saab tosta, lisades madalama viskoossusega kovendeid. Penetratsiooni
suurendamiseks lisatakse epoksiididele ka orgaanilisi lahusteid. Hiidroksiiiilgruppidega lahusti
suurendab ristsiduvust, karboniililgruppidega molekulid aeglustavad kdvenemist. Lahustid
mojutavad ka vaigu 16plikku varvust. Kaks peamist probleemi epoksiidide puhul on nende
kalduvus vananedes kollaneda ja nende lahustumatus tavalistes orgaanilistes lahustites pérast
kdvanemist. UV kiirguse toimel voib vaigu pinnale tekkida valkjas kiht. Epoksiidid tdidavad
materjali poorid, mis takistab gaaside ja niiskuse transporti ning voib pohjustada lagunemist.

Epoksiididel on kivist erinev soojuspaisuvus, mis voib tekitada pingeid. Neid vaike kasutatakse

131 Samas, Ik 224.
132 E, Princi, Handbook of Polymers..., Ik 227.
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konsolideerimises vaid véga lagunenud objektide puhul, kus téhtis on suurendada mehaanilist

tugevust. Uldiselt kasutatakse epoksiide peamiselt adhesiividena.t®

3.2 STRUKTUURILISED PARANDUSED, SEGUD, LIIMID

Marmori struktuurilisteks parandusteks on kasutatud 14bi ajaloo looduslikke ja siinteetiliSi
adhesiive. Tanapdeval on marmori konserveerimises enimkasutatud just siinteetilised
liimained. Teatud struktuurilisi liiteid on vdimalik saavutada Kasutades vaid adhesiivi, suurte
pingete esinemisel on tarvis ka armatuure. Laiemate pragude ja puuduvate fragmentide puhul
on kasutatavad ka injekteerimismordid ja kunstkivi segud, juhul kui nende kasutus on vajalik
ja Oigustatud. Konserveerimise eesmérk on siilitada objekti seisukord, eemaldades edasised
kahjustused. Strukturaalsed parandused vdetakse ette, kui konserveerimiskontseptsioon
oigustab rekonstruktsiooni. Naiteks juhul, kui objekti véartusi kandvad elemendid oleksid
muidu kahjustumisohus. Tagasipdoratavuse ja minimaalse destruktiivsusega arvestamine on
téhtis aspekt, moeldes tulevikus objekti tootlevatele konservaatoritele. Varasemate todtluste
eemaldamine ning nende ootamatute tagajirgede neutraliseerimine on levinud

konserveerimisprobleem.

Adhesiooni pohimatte saab kokku votta jargnevalt: selleks, et adhesiiv mirgaks tugipinda, peab
selle pindpinevus olema madalam, kui liimitava pinna ja liimi vaheline pinna surve.3* Esimene
kujutluspilt, mis seostub adhesiooniga on liimi tungimine liimitava pinna mikrotasandisse, selle
nakkumine pdrast kdvanemist ning selle eraldamatus pinna reljeefi tottu. Liimitava pinna
makroskoopiline kdvadus kindlustab adhesiivi mehaanilise nakkuvuse. Tulemust mojutab ka
liimitava pinna poorsus ja selle pinnareljeef. Seetdttu peab sisenema adhesiiv poorsesse

meediumisse ning méirgama pinda piisavalt, et nakkepind oleks vdimalikult suur.!%

Adhesiivide koostis

Adhesiiv koosneb pdhikoostisena sideainest ja lisanditest. Sideainetena kasutatakse erinevaid
materjale, kommertstoodetes leidub enamasti makromolekule sisaldavaid aineid. Adhesiivid

133 Samas, Ik 230.
134 Stone Decay and Conservation..., Ik 301.
135 Samas, Ik 301-302.
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jagatakse reeglina soltuvalt koostisest looduslikeks ja siinteetilisteks. Siinteetilised adhesiivid

koosnevad peamiselt poliimeeridest ning jaotuvad:

a) elastomeerideks, nagu poliiuretaanid, silikoonid, lateks, poliisulfiidid, neopreenid
b) termoplastilisteks, nagu tselluloosi derivaadid, viniiiil kopoliimeerid, akriiiilid,
poliistlireen, poliiamiidid.

c) termoreaktiivseteks, nagu epoksiidid, poliiestrid, aminoplastid ja fenoksiivaigud.

Lisaaineid pannakse selleks, et lihtsustada v3i modifitseerida adhesiivi peale kandmist,

mdjutada kopoliimeeride omadusi, tekitada adhesiivile soovitud omadus, vihendada hinda.**

Adhesiivi valik

Valiku tegemisel on tdhtis arvestada fliiisikaliste ja keemiliste omaduste sobivusega
parandatava materjaliga ning keskkonnatingimustega. Faktorid, millele tdhelepanu pddrata on

jérgmised:
-Kdvanemisaeg: peab sobima keskkonnatingimustega; kivielemendi suuruse ja keerukusega.

-Viskoossus: peab olema piisavalt madal, et liimaine voolaks koikidesse pragudesse ja

Onarustesse ja oleks vajadusel injekteeritav.
-Tdmbetugevus: peab olema piisav, et vastu pidada raske ja tiheda kivi poolt tekitatud pingetele

- Klaasistumistemperatuur: keskkonna temperatuur peaks olema tunduvalt madalam, kui
adhesiivi klaasistumistemperatuur, vastasel puhul voib see jirele anda. Vidga madalatel

temperatuuridel voib nt. Paraloid B72 jdigaks ja rabedaks muutuda.

- Valguse toimel vananemine: enamiku vaikude omadused muutuvad valguse toimel (eriti UV

kiirguse 1dbi), moned voivad muuta vérvust.

- Korge tugevuse ja labistamatute kihtidega vaigud vdivad takistada niiskuse litkumist kivis,
mis vOib tuua kaasa ebaiihtlase vee jaotuvuse materjalis ning temperatuuri toimel suurenenud

pingeid.*¥’

136 Stone Decay and Conservation..., Ik 304.
137 Practical Building Conservation..., Ik 227.
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3.2.1 Lahustid

Lahusteid kasutatakse lisandina, et mojutada adhesiivi voolavust voi viskoossust. Kasutuses on

suur valik lahusteid veest kuni polaarsete- voi mittepolaarsete orgaaniliste lahustiteni.

Tarklis, dekstriin, loomsed kollageenid, naatriumsilikaat ja poliiviniiiilalkohol on vees
lahustuvad. Alifaatilised ja aromaatsed siisivesikud on kdige levinumad lahustid elastomeeride
puhul. Ketoonlahusteid kasutatakse polaarsemate poliimeeride puhul, nagu tselluloos- ja
viniiiilpoliimeerid. Lahusti valik sdltub selle hinnast, toksilisusest, siittimatusest, jne. Néiteks
benseeni ei soovitata, sest see on toksiline ja kantserogeenne. Kui tdhtis on mittesiittivus, siis
on eelistatavad klorineeritud lahustid. Samas on need kallimad ja raskesti kéttesaadavamad.
Reaktiivsed ja mitteraktiivsed lahjendusvedelikud on kasutuses néiteks epoksiidide viskoossuse

suurendamiseks. 138

3.2.2 Tiiteained ja parandussegud

Lisaks sideainele ja lahustile vdivad adhesiivid ja parandussegud sisaldada ka erinevate
omadustega tditeaineid. Juhul, kui liimitavad fragmendid ei ole terviklikult sdilinud voi
paranduste ulatus on viikesemahuline, siis tdidetakse tiihimikud terviku saavutamiseks
kunstkivi seguga. Kui teostatav parandus vajab ohukest liimipinda ning tiiteainete lisamine
tooks kaasa liitekohtade lihtimise raskused, siis piirdutakse enamasti sideaine ja lahustiga. Kui
liide vajab iithenduskoha tditmiseks rohkem massi, siis saab lisada segule soovitud omadustega
tdite- ja sideainet. Klassikalise kunstkivi segu valmistamiseks, mis iihtiks marmori heleda
tooniga on tiiteainena soovitatav kasutada erineva jimedusega marmoritolmu ja — jahu. Et
suurendada liidese keemilist inertsust on voimalik kasutada tihe koostisosana ka klaasist
mikrosfddre, mis annavad parandusele heleda tooni ning ei reageeri hapete- vdi alustega.!®
Alternatiivina on levinud ka AEROSIL nime all miitidava réani acrogeeli lisamine adhesiividele
viskoosuse tostmiseks ja toddeldavuse hdlbustamiseks. Tditeained peaksid iildjoontes olema
sarnaste mehaaniliste ja keemiliste omadustega, kui parandatav kivi, mistottu sama vdi sarnase
materjali kivitolm on selleks sobilik. Sideainena saab parandussegus saab kasutada iihte osa

kvaliteetset valget portlandtsementi, mille omadusi saab modjutada nditeks vee baasil

138 Stone Decay and Conservation..., Ik 307.
139 3. Kemp, Fills for the Repair of Marble — Journal of Architectural Conservation 2009, nr 2, vol. 15 (July)
http://www.jk-conservation.com/files/Marble_Fills_Kemp.pdf (vaadatud 10. 1V 2016), 1k 71 (19).
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akriiiilvaigu dispersiooni'*° lisamisega. Vilitingimustel on pragude tditmiseks segu sideainena
kasutatud ka lupja, marmoritolmu ja peent liiva vahekorras 1:1:1 mis jadb pehmem ja kergemini
eemaldatav, kui betoon vdi poliimeerlisandiga segu.*! Lisaks kivitolmule ja sideainetele saab
materjali varviomadusi mojutada ka kuivale segule pigmentide lisamisega. Séltuvalt soovitud
parandus- voi liimisegu omadustest saab kasutada erinevaid osade vahekordi. Levinuim
tsemendi ja tiiteaine vahekord on 1 : 3142, aga enne igat parandust tuleb teostada segu omaduste
tuvastamiseks materjaliproovid, et ndha kas saadud vérvus, tugevus ja téddeldavus on
rahuldavad ning kujundada vahekorrad vastavalt. Siinteetiliste vaikude puhul, mille
kommertstoote koostisosade vahekorrad on viga tundlikud, tuleks olla ettevaatlik lisaainete
kasutamisel, sest see vOib kaasa tuua pooliku poliimerisatsiooni voi omada muud negatiivset
mdju liite omadustele!*®. Samuti tuleb liidete teostamisel pddrata tihelepanu iileliigse liimi voi
segu eemaldamisele v3i oskuslikule kasutusele, kindlustamaks liidete korrektne vormistus.
Heleda marmori liimimisel voib tekkida iihendatud pindade servadesse oreool, mistottu tuleks
kasutada vérvituid adhesiive ja kasutada liimainet liite seespool, véltides servade kiillastumist.

Soovimatu liimaine on enne kdvanemist lahustitega enamasti eemaldatav.!4*

3.2.3 Akriiiilvaigud

Marmori konserveerimises kasutatavad akriililvaigud langevad kahte gruppi: akriilaadid ja
metakriilaadid. Metakriilaatide klaasistumistemperatuur (Tg) on kdorgem kui akriilaatidel.
Soovitavate omadustega kopoliimeere on voimalik saavutada, varieerides kummagi monomeeri
sisaldust kopoliimeeri koostises. Kaks sellist kopoliimeeri on Rohm & Haas-i poolt toodetavad
kommertstooted, Paraloid B-72 ja Paraloid B-48N. Viidatud artiklis katsetati 3 : 1 (maht) segu
B-72/B-48N puhul. Paraloid B-72 on etiiiilmetakriilaadi/metiiiilakriilaadi kopoliimeer, mille Tg
on 40°C.1%

140 Samas, Ik 71 (19).

141 Samas, Ik 66 (14).

142 Conservation of Building and Decorative..., Ik 84; Lisainfoks samast allikast Ik 89, tabel 4.1.

143 Samas, Ik 68.

144 Samas, Ik 68.

145 M. Jorjani, G. Wheeler, et al, An Evaluation of Potential Adhesives for Marble Repair — Objects Specialty
Group Postprints, 2008, VVolume Fifteen, Ik 96. http://www.conservation-us.org/docs/default-
source/periodicals/an-evaluation-of-potential-adhesives-for-marble-repair.pdf (vaadatud 12. 111 2015).
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3.2.4 Akriiiililised kopoliimeerid

On kaasaegses konserveerimispraktikas hésti tuntud. Ténu Paraloid B-72 stabiilsusele ja
tagasipOoratavusele, on leidnud see levinud kasutust pinnakattena, konsolideerimisvahendina
ja adhesiivina. Viimasel ajal on kasutatud seda ka suuremddtmeliste marmorskulptuuride
rekonstrueerimisel liimainena. Kuna see on teatud mééral tagasipdoratav, siis on kasutatud seda
ka liidetes, kus liimitavad pinnad isoleeritakse akriiiililise kopoliimeeriga ning nendevaheline
ithendus tédidetakse epoksiidi voi muu raskemini pdoratava liimainega. Nii vilditakse nende
ainete imbumist liimitavasse materjali ning voimaldatakse liite pOdratavus. Uuringute
tulemused viitavad, et monikord voib Paraloid B-72 olla piisavalt tugev, et olla kasutuses
iseseisva strukturaalse adhesiivina ning et Paraloid B-72-ga isoleeritud liited on piisavalt
tugevad ning tagasipOoratavad. Seda juhul, kui lahusti eraldumine liitest voi lihendusest on
olnud piisav, et vdimaldada tiielik poliimerisatsioon.'*® Kui esinevad suured tdmbejoud, siis ei
ole B-72 marmorivaheliste liidete jaoks sobilik, kuigi B-72 on pingetele vastupidavam Kui
marmor.*” Materjalide erinevad omadused vdivad liiteid ootamatult mdjutada, suurem poorsus
toob kaasa rohkema imendumise ja seelébi vihendada liites olevat siduvat ainest. Suuremad
liitepinnad ning nende karedus vdivad mirgatavalt pikendada tihenduste vajalikku kuivamist.
Kuna B-72 on termoplastiline vaik, siis mdjutavad selle tahket voolavust nii keskkonna
temperatuur, kui ka liites esinevad pinged. Aastakiimnete jooksul vdivad suurte pingete all
olevad pinnad jargi anda ka toatemperatuuril. Kui Paraloid B-72 on kasutuses liites isolaatorina,
siis tuleks teha enne thendust kindlaks, et pinnad on tdielikult kuivanud. Samuti peab liitepind
olema téielikult kaetud, et kindlustada liite tagasipdoratavus. Kui epoksiid voi poliiester tungib

15bi katmata jisnud pinna materjalisse, siis vdib tekkida eemaldamisel komplikatsioone.'4®

Viikesemddduliste fragmentide liimimiseks on kasutatav niiteks atsetoonis lahustatud 20%
Paraloid B72i lahus. Sellele on voimalik lisada tditeainena rani aerogeeli, et parandada selle

tootlustingimusi. Lahusti valikust soltub adhesiivi kdvanemise kiirus ja todtlusaeg.

146 J, Podany, K. M. Garland et al, Paraloid B-72 as a Structural Adhesive and as a Barrier Within Structural
Adhesive Bonds: Evaluations of Strength and Reversibility — Journal of the American Institute for Conservation
2001, Volume 40, Number 1, Article 2, Ik 15-22. http://cool.conservation-us.org/jaic/articles/jaic40-01-
002_indx.html (vaadatud 10. 111 2015).

147 samas, http://cool.conservation-us.org/jaic/articles/jaic40-01-002_7.html (vaadatud 10. 11 2015).

148 samas, http://cool.conservation-us.org/jaic/articles/jaic40-01-002_8.html (vaadatud 10. 11 2015).
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Liimimiseks on soovitatav kiirelt lenduv atsetoon, konsolideerimiseks toliieen ja tootlemisaja

suurendamiseks etanool.'*°

3.2.5 Epoksiidvaigud

Epoksiidvaigu siisteemid koosnevad kahest osast: epoksiidist, mis reageerib kodvendiga.
Bisphenool A digliitsidiiiileeter (DGEBA) on tavaliselt epoksiid, sellal kui kdvenditeks on tihti
alifaatilised amiinid ja amiidid. Epoksiidvaigud kahanevad tavaliselt kdovenedes umbes 5%.
Neid on laialdaselt kasutatud klaasi, kivi ja puidu téotlemisel. Kommertstoodetena on
kéttesaadavad nt. Epotek 301-2, Hxtal NYL-1 ja Akepox 2000.

Epoksiidide vdi poliiestrite tagasipdoratavus on vordlemisi madal ning nende vastupidavus
enamikele orgaanilistele lahustitele on iiks pohjuseid, miks need on head liimained. Parimal
juhul on véimalik neid liiteid to6tlustega pehmendada kas kandes otse pinnale lahustit voi
tekitades liite tmber aurustunud lahusti keskkonna. Need lahustid on tihti ohtlikud
konservaatori tervisele. Néiteks epoksiidide lahustamisel kasutuses olev metiileenkloriid on
tuntud kantserogeen, mis tekitab inimese organismis vingugaasi. See on efektiivne nahalt rasu
eemaldaja ning mojutab negatiivselt kesknérvisilisteemi. Kuna liide paisub, kui see reageerib
lahustiga, siis voib sellega kaasneda oht objekti materjali terviklikkusele kui liites tekivad

paisumise tagajirjel pinged.t*

3.2.6 Poliiestervaigud

Kiviparandusteks on ohtralt kommertstooteid ning nendel on lai valik viskoossuseid. Poliiestrid
on samuti kahekomponentsed siisteemid, milles initsiaator segatakse vaigu prepoliimeeriga,
moodustades reaktiivse monomeeri, tavaliselt stiireeni. Algselt on tulemuseks geel, hiljem
tahke mass. To6tamisaeg (12 — 20 minutit toatemp.) on reguleeritav, olenevalt sellest missugust

initsiaatorit kasutatakse. Teatud mééiral esineb kahanemist, mis voib jatkuda mitmeid kuid.

1495, P. Koob, The Use of Paraloid B-72 as an Adhesive: its Application for Archaeological Ceramics and other
Materials — Studies in conservation 1986, Vol. 31, No. 1, Ik 7-14. http://www.jstor.org/stable/1505954
(Vaadatud 10. 1V. 2015).

150, Podany, K.M. Garland et al. Paraloid B-72 as a Structural..., Ik 15-33. http://cool.conservation-
us.org/jaic/articles/jaic40-01-002_1.html (vaadatud 10. I11 2015).
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Poliiestrite kasutus konserveerimises algas vahetult parast nende turuletoomist 1940-ndatel
ning neid on kasutatud puidu téiteainena ja konsolideerimisvahendina, samuti ka kivi adhesiivi-
ja konsolideerimisvahendina. Kuigi poliiestreid ei saa lahustada orgaanilistes lahustites, on
need eemaldatavad parast nende paisutamist aurustunud lahusti keskkonnas.®! Katsete kiigus
tuvastati, et optimaalne surve liimitavate pindade jaoks on 700 kPa. Sellise surve puhul oli liites
piisavalt adhesiivi, aga mitte liiga paks kiht.*®* Tavaliselt kasutatakse konserveerimises liimi
mis ei ole kdvem kui liimitava pinna materjal. See pohimdte v3ib olla saavutamatu, sest isegi

termoplastilised adhesiivid vdivad olla marmori parandamiseks liiga kdvad.>3

3.2.7 Armatuurid

Armatuuride kasutus kivide parandamisel on olnud tavaline juba antiikajast saadik. Vastavalt
konserveerimismetoodika pdhimotetele voiks olla parandusmaterjal (armatuurid, liimained)
sarnaste mehaaniliste omadustega liimitavale substraadile. Kdige levinum materjal on
tanapdeval jatkuvalt roostevaba teras, kuigi sellel on kdrgem elastsusmoodul kui marmoril.
Marmorskulptuuride armatuuridena kasutatakse enamasti roostevaba terast 316.1%% Kui
parandatav objekt on siseruumides ning kontrollitud keskkonnas, siis suureneb vdimalike
materjalide valik, sest korrosioonitaluvus ja soojuspaisuvus ei mingi enam nii suurt rolli.'*®
Alternatiivina terasele on vdimalikud fiibervardad nagu fiiberklaas voi siisinikukiud. Need

materjalid olid katsetes piisavalt tugevad, talumaks maksimaalseid staatilisi joude, samas ei

kahjustanud need katkedes Kivi.>®

Titaaniumi on kasutatud levinud armatuurina marmori puhul, ka vélistingimustes. See on
vastupidav korrosioonile ning selle soojuspaisuvuse koefitsient on sarnane marmorile.
Sarnaselt terasele voib pingete all titaaniumist varras kahjustada marmori struktuure enne, kui
see ise katkeb.™ Armatuuride paigaldamisel tuleks tihelepanu poorata ka puurimisega

kaasnevale vibratsioonile ning materjali struktuurilisele stabiilsusele. Ebastabiilne materjal

151 M. Jorjani, G. Wheeler et al. An Evaluation of Potential..., Ik 96-97.

152 Samas, Ik 99.

1538 Samas, Ik 104.

154 C. Riccardelli, G. Wheeler et al, An Examination of Pinning Materials for Marble Sculpture — Objects
Specialty Group Postprints 2010, Volume 17, Ik 101. http://www.conservation-us.org/docs/default-
source/periodicals/osgpp-017-2010-07.pdf?sfvrsn=2 (vaadatud 3. 11 2015).

1%5 Samas, Ik 95.

156 Samas, Ik 97.

157 Samas, Ik 107.
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tuleks eelnevalt konsolideerida, armatuuride pesad siduda mehaaniliste ankrute, liimaine voi

seguga.

3.3 JARELDUSED

Too teine eesmirk, illustreerida praktiliste protsesside kaudu marmori konserveerimis-
metoodikat ja tutvustada voOimalikke vahendeid ja materjale on saavutatud praktiliste
protsesside kirjeldamisega. Teisalt on iilevaatlikult esitatud koik protsessi etapid ning pdgusalt
kommenteeritud erialases Kirjanduses kajastatud vahendeid. Juhul, kui praktiline t66 ei
voimaldanud meetodit ise katsetada on see kajastatud teaduslike katsete kaudu, viidatud
allikates. Seetdttu leian, et teise osa eesmérk on samuti tdidetud. Meetodite ja materjalide valiku
puhul tuleb arvestada t66 mahuliste piirangutega, esitatud info ei piiiia olla terviklik voimaluste
kogum vaid autori subjektiivne valik, lahtuvalt konkreetse konserveeritud objekti eripdradest

ning praktiliste probleemide lahendamiseks kaalutud alternatiividest.

Esitatud vdimaluste pohjal on vdimalik jétkata konserveerimisprotsessi, rakendades valitud
vahendid objekti tdiendavateks analiilisideks, puhastamiseks, konsolideerimiseks ja
rekonstruktsiooniks. Koostatud eestikeelne iilevaade marmori konserveerimismetoodikast on
kasulik sissejuhatus valdkonnast huvitatutele ning toob vélja mitmed lahendust vajavad
praktilised probleemid, muuhulgas: metallideposiitide edukas eemaldamine, suuremahuliste
kiviobjektide konsolideerimine, rekonstruktsioonis kasutatavate materjalide valik ning
metoodika. Valdkonna aktuaalsete probleemide teadvustamine vdimaldab rajada teed
edasisteks uuringuteks, mis peaksid kaasama lisaks konservaatoritele materjaliteadlasi,

keemikuid, insenere jt interdistsiplinaarsete erialade esindajaid.

Too kdigus selgus ka, et Eestis pole enamus kaasaegsest konserveerimistehnoloogiast
kéttesaadav, kuna vajalikud masinad ja kaasnev tarkvara on vdga kallid. Puhastuslahuste
valmistamiseks vajalikke kemikaale ja todvahendeid tuleb tellida vidlismaalt, enamasti on
selleks voimalused ainult {ilikoolidel, suurfirmadel voi muuseumidel — iseseisva ettevotjana
eeldab konserveerimisvaldkonnas tegutsemine markimisvaarseid investeeringuid voi kontakte
suurasutustes. Analiilisimeetoditest on kdige rohkem vdimalusi tekkinud 3D tehnoloogiate
vallas, mille eri voimalustega vahendeid on soetatud jarjest enamatesse asutustesse. Lisaks
digiteerimisele ja dokumenteerimisele pakuvad 3D pdhised tehnoloogiad vdimalusi

rekonstruktsiooniks, pildindamiseks, lagunemismudelite simuleerimiseks ja paljuks enamaks.
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Tulevikus tasuks investeerida ka ultrahelil ja laserpuhastusel pohinevatele lahendustele, millest
saaks olla kasu heledate kivide puhastamisel nii skulptuuris kui arhitektuuris, suurtel ja

vaikestel mootmetel.

KOKKUVOTE

T66 eesmirk oli leida Tartu Pauluse kirikus asuvale, A. Adamsoni altarigrupile, uus sobilik
otstarve, konserveerida kuju vastavalt valitud funktsioonile, koostada omanikele soovitused
eksponeerimiseks ja anda uurimuse kdigus tilevaade marmori praktilisest konserveerimisest.
Esimese peatiiki eesmérk oli uurida objektide suhteid neid vairtustavate kogukondadega, mille
jaoks vordlesin kolme eri autori ldhenemist objekti infosiisteemi teoreetilisele analiiiisi-
meetodile. Nende hulgast valisin enda hinnangul sobiliku ldhenemise, mille abil kaardistada

artefakti konteksti ja seoseid.

Kisitletud teoreetiliste analiiliside vordluse tulemusena maaratesin, et erinevate meetodite abil
saadav informatsioon on suures osas kattuv. Objektile funktsiooni andvad seosed subjektidega
— viirtused — andsid enim alust viita, miks ks seisukord oleks eelistatud teisele. Konteksti
kaardistamine kasutatud meetodite kaudu oli minu hinnangul edukas ja digustatud. Kergemini
vorreldava tulemuse saavutamiseks oleks olnud parem kasutada siisteemsemat lahenemist
huvigruppide intervjueerimisel. Objektist olenevalt saaks kasutada véartuseid iildiste kiisimuste
koostamiseks, mis aitaks selgitada huvitatud osapoolte suhtumist. See eeldaks iga erineva
artefakti puhul sobivate kiisimuste vormistamist, mis peaks olema iiks esimesi samme pérast
ajaloolise materjali uuringuid. Suuremat rohku tuleks panna suhtluse dokumenteerimisele ja
osapoolte planeerimisprotsessi etappidesse kaasamisele. Todtluste ja nende pdhjuste ja
loodetavate tagajargedega kursis olemine annab huvigruppidele suurema seotuse objektiga.
Erineva fookusega metoodikate vilja tootamine on kestnud aastakiimneid ning nende praktikas
katsetamine annab parema ettekujutuse nende piirangutest ja vdimalustest. Uue metoodika
stintees nduaks rohkem kogemust nii praktika vallas kui ka laiapdhjalisi teadmisi

olemasolevatest késitlustest.

Teises peatiikis kitsenes fookus konkreetse objekti analiiiisidele ja praktiliste probleemide
lahendamisele. Eesmaérk oli valitud analiiliside rakendamise abil leida kujule uus otstarve ning

teha vajalikud t66d selle saavutamiseks. Kirjeldatud tehniliste analiiiiside kaudu tuvastasin tules
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kahjustunud marmorkuju tehnilised probleemid ja katsetasin erinevaid vdimalusi nende
lahendamiseks. Samuti koostasin eelnevate uuringute pdhjal eksponeerimise kontseptsiooni,

mis ldhtub kujule valitud uuest otstarbest ja vastavalt teostatud konserveerimisest.

Materjaliuuringute labiviimine oli véljakutse, sest kvantitatiivsete andmete kogumiseks
vajalikud seadmed on kasutatavad peamiselt projektipdhiselt ja vajavad lisarahastust voi
sobivat ajastust ja kontakte. Teooria uurimise kdigus leidsin mitmeid voimalusi, mis oleksid
andnud terviklikuma pildi materjali omaduste kohta, kuid erinevatel pohjustel ei olnud need sel
korral kasutatavad. Kuna kiesolev uurimus tegeles konkreetse objekti probleemide
lahendamisega, siis saab jddda analiiiisi- ja puhastusmeetodite {ildisem fokuseeritud
katsetamine ja arendus tulevikus kisitletavate probleemide valdkonda. Tehniliste analiiiiside
programmi koostamiseks andis eelnev taustauuring ja véirtuste midramine selgitavaid

parameetreid, tdpsustades mida ja miks on vaja uurida, mis probleemid vajavad lahendamist.

Kolmanda peatiiki eesmérk oli pakkuda lisaks eelnevalt esitatud teoreetilistele analiiiisidele ja
altarigrupi praktilisele konserveerimisele, iilevaadet marmori konserveerimisprotsessist
iildisemalt. Kuna konkreetse objekti tootlemisel ei olnud vajalik teostada konsolideerimist voi
rekonstruktsiooni, oli tervikliku protsessi kujutamiseks tarvis esitada erinevate etappide
voimalused ldhtuvalt kirjandusest. Uurimustod tulemusena tdin vélja marmori peamised
kahjustusprotsessid ja nende voimalikud lahendused. Lisaks materjali omaduste tutvustamisele
kisitlesin erinevaid meetodeid ja voimalikke vahendeid, mille tutvustamise kdigus dppisin palju
uut ka ise. Oluliste probleemidena kerkisid esile ohusaaste toimel tekkivad Kipsi- ja
tahmakoorikud ja nende eemaldamine; metalliithendite deposiidid, mille rahuldav eemaldamine
on poorsest kivist viga keeruline; sobilike omadustega konsolideerimisvahendid ja uued
adhesiivide- ja armatuuride lahendused. Kivi konserveerimispraktika ja selle erinevad
probleemid viériksid siivitsi eraldi uurimustdd, mille kdesoleva magistritoé mahu ja teistlaadi

fookuse huvides jétsin edasiseks.

Kolme peatiiki jarjestus ja fookuse kitsenemine teoreetilistest analiiiisidest konkreetse objekti
konserveermisele ja selle materjali eripdradele on minu hinnangul sobilik, et anda edasi
terviklikku protsessi ja sellega kaasnevat. Tegu oli eelkdige praktilise konserveerimise
projektiga, mille edukaks sooritamiseks pidin teostama lisanduvaid teoreetilisi analiiiise, millest
tulenes ekspositsioonikavand. Samuti pidin uurima erialast kirjandust ja erinevaid vdoimalusi,
mille kaudu konkreetset objekti konserveerida. Vastavalt kajastub tehtud t66 ka uurimuse

struktuuris ja sisus. Keskseks sisuks on objektile otstarbe leidmine ja selle vastavasse
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seisukorda viimine. T60 kdigus Oppisin  paremini tundma erinevaid teoreetilisi
analiiiisivdimalusi, praktilisi protsesse ja avastasin kirjandusest uusi tehnilisi voimalusi. T66
ametlikuks teostamiseks asutasin enda ettevotte, taotlesin sellele muinsuskaitse tegevusloa ja
kooskdlastasin tehtavad t66d Muinsuskaitseametiga. Projekti tulemusena konserveerisin kuju
varemed ja koostasin eksponeerimise kontseptsiooni, mille omanikud saavad sobivaks
osutumisel rakendada. Praktiliste iilesannete tditmisel sain koige rohkem kogemusi
puhastamisesse puutuvates etappides, kuid ka materjali uuringute ja analiiiisiprojekti

koostamise osas.
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SUMMARY

»Altar statue remains of Tartu’s St. Paul church. Theoretical analysis and practical
conservation Heiti Kulmar

The aim of this practical conservation project thesis is divided into three main goals centered
around a problematic object. An altar statue, carved by Amandus Adamson (1855-1929), one
of the first internationally recognized sculptors of Estonian descent from the end of the 19th
century, which is situated in the architectural complex of Tartus’ St. Paul Church. The statue is
unique in its orginal height of 3,5m, carved from Carrara marble, depicting a three-figure
composition of Christ, Mary Magdalene and a blind man. The design, heavily influenced by the
works of Bertel Thorwaldsen who was an iconic sculptor of that time, is still recognizably
unique to Adamson and is the first large scale altar statue in the Baltics. After the Red Army
took Tartu in 1944, the church, with a number of other buildings in the city, suffered
considerable damage in a fire. The altar statue also lost 1/3 of its material and was an unaesthetic
soot covered ruin until it was disassembled and relocated into the crypt of the church. Without
a function the ruin seemed an inconvenient waste of resources to keep and exhibit. The first
goal of this thesis was to find a new function for the object, the second goal was to conserve
the statue based on the function it would serve. The third goal was to offer an overview of
marble conservation methodology based on practical processes performed on the object, also
introducing alterative methods and materials that have been used by researchers in the field of

stone conservation.

To achieve the first goal | compared three theoretical analytic methods published by various
authors. The aim of these was to assess and document the information gained from researching
the object’s history, analysing its current condition and defining important factors in its context.
The three selected autors were Barbara Appelbaum and her ,,Conservation Treatment
Methodology*, Robert Elliot’s ,,Towards a material history methodology* and Kurmo Konsa’s
»Infostructure analysis of objects®. The first part of the thesis compares information gathered
by following these methodologies, brings out the percieved cons and pros of each approach and
finally chooses the most suitable method for defining a new function for the altar statue. To
define a suitable function, the percieved values of the statue were assessed by analysing the
information gathered from archival materials, literature, interviews with the statue’s
stakeholders: the congregation, cultural heritage management officials, sculptors, art historians,

conservators. Based on their opinions, using the methods described by Barbara Appelbaum,
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primary values and associated elements were defined. Stemming from the highest relevant
values, a suitable function was decided upon. As the main values of the once aesthetic sculpture
were listed as historic, rarity, age, associative and memorative, the desired form of this object
and its exhibition was decided upon. The full descriptive documentation of the statue is

provided in the appendix.

The second goal was to apply practical conservation methods to achieve the desired condition
in accordance to the new function of the former altar statue. Non-destructive analysis methods
were applied to confirm the theory of deteriorated physical conditions of the marble. Based on
the results and the final goal for the practial process, cleaning and small scale reconstruction
took place. Removing the soot layer was achieved using manual steam cleaning, repeated
chemical poultices were applied to more resistant sulfur based deposits. Cleaning tests were
also performed on metal oxide deposits, but the results were unsatisfactory. Paraloid B-72 was
used for reattaching a number of small fragments to the statue. To finalise the practical
processes, an exhibition was designed and the technical possibilites analysed and depicted for
the statue’s owners to implement in order to achieve the functionality that was found suitable

by theoretical analysis in the first chapter.

The third goal was to give an overview of practical conservation methodology in marble
conservation, introducing available methods and materials, describing the stone and its
deterioration. As the second chapter illustrated material analysis and cleaning procedures, the
third chapter focuses on describing consolidation and adhesives. Since the conserved statue
requires large scale consolidation for any structrural reconstruction, these processes were
considered in practice, but found unneccessary and too expensive for the current project.
However, since the goal was to give an overview of all processes in the thesis, they were
described based on published articles and literature on the subject. As one might expect, the
descriptions are brief and aim to introduce rather than fully cover the topics. Accompanying the
introductions of analysis, cleaning and consolidation methods, comparative tables are provided

in the appendix.

The thesis was an attempt to justify certain practical solutions based on documented opinions
and values, that often go unobserved. Also, to provide an introductory overview of practical
marble conservation, using a case study and accompanying literature. In conclusion the results
were successful in defining elements associated with appropriated values and using said values

in choosing a renewed function for the statue. Applying practical conservation methods to
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analysing the properties of damaged marble, cleaning and partially reconstructing it based on
the desired function. And finally, briefly introducing and comparing possible methods and
materials in the practical field of marble conservation. The set goals were achieved with mostly
successful results and have described a number of possible avenues of further research. The
theoretical analysis of object’s infostructure needs to be developed into a more streamlined and
inclusive process, including more interviews and input from the stakeholders, increasingly
systematic ways of analysing their opinions and appropriated values. Practical conservation
methods need to be increasingly interdisciplinary, including material scientists, engineers and
chemists, to achieve a better understanding of decay processes, tehnological solutions to
traditional problems and alternative ways of dealing with complex conservation issues. Another
important observation was, that a number of useful modern technologies are not available in
Estonia, leaving our researchers restricted to less precise and outdated methods. Also, that many
materials and resources for conservation are only available to large heritage institutions,
requiring considerable investments in order to be tested or applied, making it nearly impossible

to be a freelance conservation entrepeneur.
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LISA I

ALTARIKUJU SAAMISLOO KOKKUVOTE

Ajaperioodid

Biograafilised siindmused

Materjali seisukord

Loomine

1922 - 1923

Itaalias kuju osaline vilja
raiumine, viimistlemata kuju
laeva- ja rongitransport
Itaaliast Tartusse. tellistest
alusele paigaldamine!®® ja

viimistlemine.

Toormaterjal, viimistlemata. >
Kuju suurvormid vélja raiutud.

Seisukord on uus.

Altarikuju funktsioon

1923 - 1944

Omas altarikuju
funktsiooni.*®® Regulaarne

hooldus. (tolmu piihkimine)

Uus. Keskkonnast tolmu ja

kiitinlatahma vidhene kogumine.

Polengujirgne seis
1944 — 1947

Polengu kdigus hdvimine ja

vilistingimustel seismine.'®!

Tulekahju jargne koristus ja

hooldus.%?

Kokku varisenud lagi tekitas
suuri mehaanilisi kahjustusi.
Kaasnesid suured materjalikaod.
Korge temperatuur ja varinguga
kaasnenud vibratsioon tekitas
eeldatavasti mikropraod
materjali eri siigavustel.
Materjali pinnale kogunes tahm
ja atmosfadrireostus. Pragudes
kogunenud vihmavee kiilmumise
1dbi kaasnesid lisakahjustused.
Voimalik, et materjali on
kogunenud soolad. Méadramata
koguses fragmentide kadu kiriku
varemete dokumenteerimata

korrastustodde kéigus.

158 Foto 3, 4.
159 Foto 2.
160 Foto 5-8.
161 Foto 10.
162 Foto 11.

87




Kiriku taastamistood

1952-1967

Kiriku taastamistood.
Altarikuju ruumi kandumine
Eesti Rahva Muuseumi

valdusesse, fondihoidlaks.

Kuju sai katuse alla ning

siseruumidesse.

Osaliselt taastatud kiriku
kasutus
1968-2005

Eesti Rahva Muuseumi

téotajate poolt kuju

korrastus. 163

Kuju rusudest dratuntavate
fragmentide eraldamine, kujust
irdunud identifitseerimatu
viimistluse ja vormiga materjali

korvaldamine.

Demonteerimine
2008

Muinsuskaitse eritingimuste
koostamise kéigus kuju
seisukorra hinnang. Kuju
demonteerimine Ain llvese
jarelevalve all ja kiriku

kriipti paigutamine. 164

PShikeha eraldamine
viiksematest fragmentidest ja
alusest. Eraldi ladustamine.
Transpordi ja demonteerimise
kaigus viiksemad murded ja
materjalikaod. Puhastusproovid

kuju vasakul kiiljel.

Konserveerimiseelne
2013

Kuju uuringud ja
ettevalmistused

konserveerimiseks.16°

Vihedestruktiivsete proovide
eemaldamine tiikkidest
analiitiside jaoks,
Puhastusproovid, fragmentide
transport laost tookotta.

Konserveerimine

Kuju konserveerimine ja

Kuju ja fragmentide puhastamine,

2014-2016 eksponeerimiseks ette slistematiseerimine ja
valmistamine dokumenteerimine, transport

Kirikusse ja osaline ekspositsiooni
paigutamine, osaliselt
fragmentide ladustamine hoidlas.

163 Foto 12.

164 Foto 13, 14, 15.

185 Foto 16.
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LISAIIl  VAARTUSTE AJALUGU
Aja- Loomi- | Altari- Polengu- Demonteeri- | Konserveeri- | Praegu-
perioodid ne kuju jargne seis | mine miseelne sed
funktsioo vairtused
Vaartused
n
Kunsti- Keskmi | Korge - Puudub
ne
Esteetiline | Keskmi | Korge!®® | - Puudub
ne

Ajalooline - Madal Madal Keskmine Keskmine
Kasutus- - Korge - - Madal Madal
Hariduslik | Madal | Keskmine | - - Puudub
Vanuse- - - - Keskmine Keskmine
Uudsuse- Korge |Korge!® |- - Puudub
Sentimentaal |Korge |Korge Keskmine Madal Madal

ne

Seoseline Keskmine Keskmine
Rahaline Korge |Korge - - Puudub
Milestuslik |- - Madal Madal Madal
Haruldus Korge Korge

Viirtuste taksonoomia pohineb BA meetodis esitatud kategooriatel.

166 K.Luhamets, EELK Tartu Pauluse Kogudus..., Ik 28.

167 Samas, Ik 28.
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LISAIV OBJEKTI ANDMED

Nimetus Tartu Pauluse kiriku vana altarikuju detail

Autor Prof. Amandus Heinrich Adamson

Dateering 1922.-23.

Materjal Marmor (Carrara)

Tehnika Raidkivi

Modtmed 2400x2000x1500mm (Suurimal sdilinud detailil)
Omanik Tartu Pauluse kiriku kogudus

Muinsuskaitse tihis

Puudub (kuulub chitismailestise: ,,7034 Tartu Pauluse Kirik,
1913-1918.a.* konteksti)

Objekti iseloomustus

Kirjeldus,

seisukord

Objekti liihidalt ja tipselt iseloomustav info:
Objekti liik ja otstarve: Altarikuju eesmargiga loodud figuurigrupp.

Objektiga seotud legend: Kuju telliti koguduse poolt 1921 aastal. dpetaja
Habichti eestvedamisel. Kujur Prof. A. H. Adamsonilt altarilahendusena,
teemaks valiti skulptori soovitusel: ,,Tulge minu juurde, kes te vaevatud ja
koormatud olete!* ; Kuju materjal - marmor - valiti eesotsas Mart Janesega,
sest see oli vastupidavam ja piisivam kui kips. Sobivaks leiti oleva Itaaliast
Carrara lademest périt marmori. 1922. aasta veebruarist juunini raius
Adamson seda Itaalias, ning altarikuju loomest oli teadlik ka Rooma paavst,
kelle esindaja saatis kujurile ateljeesse edu sooviva teate'®®. 14. novembril
saadeti kuju laevaga Gennast Hamburgi ja sealt edasi 6. detsembriks

Tallinnasse. Laevareisi eest maksti 750 000 marka. 1922, 14 detsembril

188 K. Leib, Tulge minu juurde kdik ... [Amandus Adamsoni grupiskulptuur Tartu Pauluse Kiriku altaril], 2013, Ik

13-16.
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soidutati altarikuju rongiga Tartusse, kus AS Tegur selle kirikusse toimetas
ja ehitatud alusele iiles seadis. Seejarel viimistles autor altarigruppi kuni
see 1923. aasta martsis avati.’®® 1944, aasta 25. augustil toimunud
punaviagede pealetungi kdigus siittis kirik ebaselgetel asjaoludel ning
tulekahjus sisse langenud lagi ja tule kuumus tekitasid ka altarikujule suuri
kahjustusi.t"

Rariteetsus:

Altarigrupp oli Baltimaades ainulaadne oma suurte mdotmete, kasutatud
materjali ja originaalsuse poolest. Tegu oli esimese sedalaadi altarikujuga
Eestis. Eeskujuna’ on margitud B. Thorwaldseni (1770-1844) loomingut,

kelle Kristuse kipskoopiaid esineb mitmes Eesti Kirikus.

Erinevate osiste, detailide, konstruktsioonide, juurdekuuluvate
lisandite ja objektile lisatud materjalide kirjeldus:

Realistlikus laadis, kolmefiguuriline, kolmnurkse kompositsiooniga
altarigrupp kujutas avatud siilega seisvat Kristust, kelle paremal kdel on
pOlvel Maarja Magdaleena, vasakul pool, pdlvel pime mees. Kuju baasiks
neljakandiline, ristkiilikujuline sirge servaga kiviplokk. Altarikuju seisis
arhitekt P.  Mielbergi  (1886-1944)  kujundatud  3-astmelisel,
taimemotiividega ehisribadega didristatud nodgusakaarelise profiiliga

liistuga alusel, mis koosnes lubikrohviga kaetud tellistest. 172

Objekti tehnoloogiline iilesehitus — materjalid, pinnaviimistlus, teostus

— véi tootlusviis(id):

Helevalgest marmorist monoliitne raidkivi mille pinnad on raiutud

detailselt ja figuuride pinnaviimistlus on sile. Baasi pealsel esineb

169 K., Pauluse kiriku altarikuju. — Postimees 18. I11 1923, http://dea.digar.ee/cgi-
bin/dea?a=d&d=postimeesew19230318.2.5# (vaadatud 5. IV 2014).

170 K, Luhamets, EELK Tartu Pauluse Kogudus..., 2002, Ik. 66.

171 T-M. Kreem, Koopiad kirikus ja surnuaial — Sirp 16. XII 2005, http://www.sirp.ee/s1-artiklid/c6-
kunst/koopiad-kirikus-ja-surnuaial/ (vaadatud 6. V 2015).

172 Foto 7.
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kontrastne, krobeliselt raiutud faktuur. Vidhem vaadeldavatel vaatenurkadel
ja varjatumatel vormidel on sdilinud pindadel robustsemat, triibulist

tooriistajilge. Eeldatavasti raiutud ja viimistletud valdavalt kisitsi.
Vesimirgid, jms.:

Demonteerimise kdigus on teostatud pdhikehal ja fragmentidel vastavatel
pindadel numbrimérgistused musta markeriga ja hariliku pliiatsiga. Autori

signatuuri ei ole teosel tuvastatud.

Andmed
varasemate
konserveerimis-,
restaureerimis-
voi remonttoode

teostamise kohta

-Arhiivifotod 1923-1945.173

-Objekti korrastus 1988-1989 Eesti Rahva Muuseumi tootaja Ulle Jde
poolt. 174

-Hinnang Kiriku muinsuskaitse eritingimuste koostamise kaigus 2005

aastal:

,POhikehast eraldunud ohtralt eri suuruses ja kujuga fragmente. Altar ja
altarikuju — kujuriihm ja altarivooder on tulekahjus oluliselt kannatada
saanud. Kuju on killustunud, enamasti on sellelt maha koorunud kuni mone
sentimeetrine ‘nahk’. Pead on irdunud, kuju on kaotanud umbes 3 oma
pikkusest. Altarivooder on irdunud ja hivinenud. Aratuntavaid detaile on
sédilinud ainult alumises osas. Altar ja altarikuju ei ole iildiselt taastatav,
kahjustunud kuju tuleks teisaldada voi ladustada mujale kirikusse. Uue

altari kavandamisel on vdimalus lihtuda algsest projektist. 17

-Varasemalt teostatud demonteerimine 2008 aastal, AS Haspo poolt, Ain
Ilvese jérelevalve all. Erinevalt algsest projektist, mis eeldas ldbi katuse
kraana kasutust, kasutati késitali ja konstrueeriti puidust tugistruktuurid.
Kuju riputati tali abil ohku. Seekaudu oli voimalik eraldada altari

telliskonstruktsioonid ja valada iimbritsevad porandad. Altarist leiti

173 Fotod 3, 4, 10.

174 17. J4e, kirjavahetus autoriga, 16. I1 2016. Mirkmed autori valduses.; Foto 12.
5 K. Alttoa, E. Tamm, R. Treufeldt, K. Valk, Tartu Pauluse kiriku ennistamine ... 2005,
http://www.eelk.ee/~tpauluse/PauluseMKtingimused.pdf (vaadatud 4. V111 2013).
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ajakapsel kirjarulli ja sdnumiga dpetaja Habichtilt aastast 1923.17® Seejirel

liigutati altarikuju kiriku kriipti ja eraldunud fragmendid paigutati

laoruumidesse.t””

Objekti seisukord enne konserveerimist

Seisukorra

kirjeldus

Objekti iildseisukorra visuaalne hinnang ja Kirjeldus:

Altarikuju pdhikeha ja fragmendid on kaetud iihtlase halli tahma- ja
tolmukihiga. Kuju eestvaade on ebamiiraste vormide ja murdepindade
kogum, mille keskosas on &ratuntavateks viimistletud pindadeks kaks
pahkluu iilaosaga labajalga, mis pahkluust iilespoole on kohati kaetud
musta tahmakihiga. Mdlemal pool jalalabasid on aimatavad viimistletud
rildevoldid. Eestvaates paremal pool on aimata parempoolse jalalaba
figuuri torsot ja puusa, reis [0ppeb murdepinnaga enne polve. Eest paremal
kiiljel on ndha figuuri vasakut jalalaba, mis on pdlvitavale figuurile omaselt
asetatud. Jalalabad on vorreldes sdilinud pohikeha korgusega
proportsionaalselt vdga suured, viidates kuju suurele materjalikaole.
Tagantvaates on sdilinud rohkem suuri viimistletud pindu, mis koosnevad
kangavoltidest ja tithjadest massidest. Kuju ldbivad mitmed staatilised ja
diinaamilised praod. Eestvaates vasakul jalalabal on eraldunud véike varvas
koos osaga jalalabast, paremal pool asetsevast riidemassist on eraldunud
viikesemodduline (ca Scm) kangavoldi fragment. Kuju Onarustes leidub
kohati tolmuseid dmblikuvdrke ja kuuseokkaid. Kuju tagakiiljel, eestvaates
paremalt poolt esineb ohtralt helehalle méddramata péritoluga

betoonipritsmeid. 178

176 R, Puidet, Opetaja Habicht jittis jireltulijatele sonumi. — Eesti Kirik, 15. X 2008,
http://www.eestikirik.ee/opetaja-habicht-jattis-jareltulijatele-sonumi/ (vaadatud 3. 1V 2015).

17 A. Tlves, vestlus autoriga, 14. V 2014, Mérkmed autori valduses; A. Ossip, vestlus autoriga, 31. 111 2016.
Markmed autori valduses.

178 Foto 24-39.
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Uuringud

Varasemate objektiuuringute Kirjeldus ja hinnang, praeguste toode

labiviimiseks vajalike tiiendavate uuringute metoodika ja kirjeldus.

- Objekti ajaloo uuringud: intervjuu demonteerimise jarelevalvet teostanud
restauraatoriga  Ain llves; Sihtasutuse liilkmega Priit Humal,
demonteerimistdid teostanud ehitusfirma juhiga Aavo Ossip; kuju

hooldanud ERM-i to6tajaga Ulle Jée; arhiivi- ja kirjanduse uuringud.

- H. Kulmar, visuaalne hinnang ja esmased puhastusproovid kuju pinnal
2014.17

-Autori tdiendavalt teostatud makro- ja mikroskoopiline vaatlus. Eraldatud
mikrolihvide materjaliproovide pinna kahjustuste visuaalne analiiiis

valgusmikroskoobi abil Eesti Kunstiakadeemias. 2014 &
-Proovidele mikrokdvaduse modtmised materjali omaduste tuvastamiseks.

-Autori teostatud rontgenfluoressentsi (XRF) analiitis tahmadeposiitide
koostise  elementide  kvalitatiivseks  analiitisiks ~ Tartu  Ulikooli

Arheoloogiaosakonna tehnikaga. 201581

-Autori teostatud keemilised puhastusproovid deposiitide eemaldamise
voimaluste hindamiseks: 1-, 3- ja 5% EDTA ja ammooniumtsitraadil
pOhnevate lahuste karboksiitilmetiiiiltselluloosi (CMC) geelmeediumi

kompressmeetodil rakendamine kasvava toimeajaga.'®?

Kokkuvotlik
(iildine) hinnang
objekti

seisukorrale

Objekti seisukord on védga halb, aga stabiilne. Peamine oht objekti
sdilivusele tuleneb vodimalikest mehaanilistest vigastustest voi
strukturaalsest iilekoormusest. Objekti pind on kaetud mustusega, mis voib
keskkonna toimel pdhjustada edasisi kahjustusi. Materjalis esineb suure
toendosusega mikropragusid ja see vajab hoolikat késitsemist. Suure

poorsuse ja materjali norkuse tottu tuleb kindlasti véltida vee kogunemist

179 Foto 41, 42.
180 Foto 80-84.

181 jsa VI — XRF Analiiiisid

182 Foto 47-60.
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materjalisse ja selle pinnale, et viltida mustuse imbumist pooridesse,
lahustuvate soolade liikumist struktuuris. Pragude teket ja laienemist
poOhjustab korge vibratsioon. Kiriku restaureerimistodde perioodil 2014—

2016 on médned kujus olevad praod méirgatavalt laienenud (~0.5mm).*83
Eelnevad tootlused:

Kuju eestvaates all vasakul on aluse nurk kinnitatud betooniseguga.
Dokumenteerimata parandus voOib olla Adamsoni teostatud, millele
viitavad  viimistlusega sarnased tooriistajdljed kinnituspinnal ja

arhiivifotodelt eestvaates aimatav'®* vertikaalne tumedam joon kuju baasil.

Kujur Anton Starkopf pidas ekspertiisi tulemusena 1962. aastal
otstarbekaks kuju parandamist, osade asendamist Saaremaa marmoriga,

{ihendamist poltidega ja iile raiumist. Téid ei teostatud.*8®

1988. aastal korrastas ERMi to6taja Ulle Jae altarigrupi rusudes pdhikeha,
sorteerides hdvinud materjali seast vilja &ratuntava viimistlusega
fragmendid, nditeks Kristuse varba. Korrastus oli sobilik, materjali
sdilitamise osas konsulteeriti geoloogidega, kelle hinnangul polnud

pddrdumatult kahjustunud materjali voimalik vanas vormis taastada.18®

2008. aastal toimus demonteerimine objekti transpordiks keldrisse,
pOhjustas vdhesel méédral mehaanilisi kahjustusi, aga oli vajalik ning
eemaldatud fragmendid on nummerdatud ning suures osas taastatavad

vanadele asukohtadele.'®’

Kuju  fragmentide  sdilitamine on  toimunud  minimaalsetel
keskkonnatingimustel*®® ning tulevikus peab fragmente kaitsma koguneva
tolmu ja mustuse eest, samuti mehaaniliste kahjustuste eest. Selleks sobib

inertne pakkematerjal, pehmendustega vooderdatud kastid.

183 Foto 31, 34.

184

Foto 5, 6. Demonteerimisjargne vaade: Foto 15, 89.

185 K., Alttoa, E. Tamm, R. Treufeldt, K. Valk, Tartu Pauluse kiriku ennistamine ..., 1k 10.
186 J. Jie, kirjavahetus autoriga, 16. I1 2016. Mirkmed autori valduses.
187 A. Tlves, vestlus autoriga, 15. ITI 2013. Mirkmed autori valduses.

188 Foto 22, 23.
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LISA VI

XRF ANALUUS

Quant. type: Standardless
Meas.date: 5/M11/2015 12:24:35 PM
Live time: 299 s

Spectrum: Pauluse XRF1
Method: Standardless (Bayes)
Count rate: 2568 cps

Dead time: 0.0 % Voltage: 15 kV
Current: 23 pA
Element | Line | Conc./ Sigmal RSD/ LLD/ MNet area | Backgr.
Yo %o % Yo
S K12 26.22 07 0.6 0.14 277h5 2383
Ca K12 73.31 012 0.2 0.04 382695 4736
Fe K12 0.473 0.005 1.1 0.004 10120 808
1:‘;; 100 5 Fe
E
%
g
D——‘L 7 T B || N

Tahmadeposiidid sisaldasid analiiliside pdhjal vaévlit ja vdhesel médral rauda voi nende

uhendeid.

- keV -
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XRF Analiiiis 2

Quant. type: Standardless
Meas.date: 5/11/2015 12:48:51 PM
Live time: 298 s

Spectrum: Pauluse XRF2
Method: Standardless (Bayes)
Count rate: 3019 cps

Dead time: 0.0 % Voltage: 15 kV
Current: 23 pA
Element | Line | Conc./ Sigma/ RSD/ LLD/ Net area | Backgr.
Yo %o Yo %o
5 K12 1.036 0.068 6.6 0.130 1177 2422
Ca K12 98.87 0.13 0.1 0.04 553853 5621
Fe K12 0.093 0.003 2.7 0.003 2259 686

250-{

200+

50

Fe

- keV -
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LISAVII TEHNILISED ANALUUSIMEETODID
Pindade uurimise meetodid!®®)
Mittedestruktiiv | Moddetav | Instrumendi Kasutatav Vajab Kasutatav Analiitisi
ne meetod / ala kaal, mootmis- | vélitingimus | kasutamise | konserveerimi | maksumu
uurimis- kaugus, -kiirus | tes ks ses S
instrument ja resolutsioon spetsialiste
Pinnalt vormi Tavaliselt | Ajakulukas ja | Jah Jah Jah Voetud
vOtmine vordlemisi | tdomahukas; vormide
vaiksed kasutatav uurimine
uurimis- vilitingi- on
alad mustes ja ajakuluka
laboris; S, vormi-
materjal
Oleneb vOrdlemis
moOtmis- i odav
vahendite
tapsusest
Pinnakareduse | Oleneb Oleneb Jah, Ei, lihtsalt | Jah, Vordlemi
modtmis- instru- instrumendist. | kasutatav kasutatav instrument on | si kallis
vahendid: mendist, tavalistel moeldud
profilomeeter Surtronic | Surtronic 3+ temperatuur metallide
/rugosimeeter 3+ kaalub ca idel; 1-80% uurimiseks,
modtmis- | 200mg; tdpsus | niiskuse aga kasutatav
ala on on ca 5% juures Kivi
25mm modtmisviga. konserveerimi
pikk, Resolutsioon: sel
500mm 1mm
vertikaal- | horisontaal-
ne ulatus | modtmistel ja
10nm
vertikaal-
moodtmistel.
Kiirus: ca
2mm/sekundis
Optilised ja Olenevalt | Oleneb instru- |Jah Jah Jah Kallid ja
LASER-itel instrumendi | mendist. vajavad
pShinevad st vOib olla | Vanemad on kogenud
tehnikad véga viikse | raskemad ning personali
ulatusega | ajakulukad, ajakulu.
(um). véi  |uuemad on
viga kergemini
mahukas kasutatavad,
(terved tipsed ja
hooned) korgema
resolutsiooniga

189 4. Svahn, Non-Destructive Field Tests..., Ik 21.
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Lisa 7.1: Soolade sisalduse miiramise vahendid

Soolade sisalduse miiramise vahendid!®

Meetod Maoodetav | Instrumendi Kasutatav Vajab Kasutatav Analiiiisi
f/instrumend | ala kaal, tapsus, | vilitingimust | kogenu | konserveerimis | maksum
i tiilip modtmiskaug | es d es us
us ja persona
resolutsioon li

Neutroni Oleneb Kasutatav Jah Harva Kallis
sond instrumenti vilitingimust

est es
Borelli 150 cm3 Téhtis jargida | Jah Ei Jah Mitte
meetod paberimassi | instruktsioone viga

ja 200 ml kallis

vett. Vee ja

massi suhe

on 1/20
SKANSKA | Kalkuleerib | Probleemne Jah, aga Ei Jah Odav
meetod soolasisald | konkreetsete | destruktiivne

use 100 ml | soolade

vees ja 1- tuvastus

29

uuritavas

materjalis
Lofvendahli | 21x15cm On téhtis
meetod (315cm2) | jargida

katet, 700 | juhendit ja

ml vett. kaal peab

190 4. Svahn, Non-Destructive Field Tests..., Ik 24.
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Lisa 7.2: Veeimavuse mootmised

Veeimavuse modtmised*®?

MDM/Instrum | Mdddetav Instrumendi Kasutatav Vajab Kasutatav | Kallis/
endi ala kaal, vilitingimus | spetsiali | Konservee | Odav
tiitip Tépsus, tel ste rimises
kaugus,
kiirus ja
resolutsioon
Karsteni toru | M6ddab Tulemused Jah Ei Jah Odav
lamedatelt | on
pindadedelt | korratavad.
; kahte MG&otmisaeg
tiitipi: 2,4 on 30 min ja
cmija4,a 60 min,
cm. vastavalt toru
Veekogus suurusele.
on4mlja
10 ml
Kontaktis Moddab Tulemused Jah Ei Jah, Odav, aga
kédsna katse lamedat on Itaalias voib olla
pinda, korratavad. véljaspool
diameetriga | Vajalikud on Itaaliat
5,5cm kolme raskesti
kiimnendkoh kéttesaadav
aaga skaala ja
vedru, et
arvutada
survet. Kiire
(ca 1 min),
vajab
ajakulukat
eeltood
Liabilaskvuse | Moddab _ Jah Ei Harva -
kasti meetod lamedat ala;
16 x 34 cm
Mikrotilga Horisontaal | Kiire ja tdpne | Laboratooriu | Ei Jah, ile Odav
mootmise sed, mis maailma
lamedad
pinnad. Ala
on viike ja
tilkade
vaheline
kaugus on 2
X 5cm

181 4. Svahn, Non-Destructive Field Tests..., Ik 26.
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Lisa 7.3: Materjali sisestruktuuri analiiiisid

Materjali sisestruktuuri analiiiisid'®?

MDm/Instrumendi | M&ddetav | Instrumendi | Kasutatav Vajab Kasutatav Odav
tiitip ala kaal, tapsus, | vélitingimustel | spetsialiste | konserveerimises | /kallis
kaugus ja
resolutsioon
Rontgen- Modddab Mitmeid Jah Jah Jah Kallis
neutron-, voi tavaliselt erinevaid
gamma tehnikad | 1dbi mobiilseid
materjali seadmeid.
(mdlemalt | Resolutsioon
vOi iihelt soltub
kiiljelt) seadmest.
Meetod on
kiire ja
tapne.
Elektrilise Obijekti On viikseid | Jah Jah Jah Kallis
meetodid tervik ja
GPR kiiretoimelisi
seadmeid (ca
2 kg)
Omaduse ja
tapsus
soltuvad
seadmest.
Tomograafia; CT, | Objekti Oleneb Jah Jah Jah Kallis
- mis kasutab tervik seadmest ja
neutroneid, - kasutatavast
akustilisi Kiirgusest;
parameetreid, - ajakulukas
elektrilisi signaale
ja rontgenkiirgust.
Holograafilised Soltub Soltub Jah Jah Jah Kallis
meetodid nagu seadmetest | seadmetest;
ultraheli, rontgen ajakulukas

jadigitaalne
holograafia

192 4. Svahn, Non-Destructive Field Tests... Ik 28.
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Lisa 7.4: Materjali tugevuse ja mehaaniliste omaduste mdétmise analiiiisid

Materjali tugevuse ja mehaaniliste omaduste mddtmise analiitisid'®

MDm/Instrumendi | Mdddetav | Instrumendi Kasutatav | Vajab Kasutatav | Kallis/oda
tiitip ala kaal, tipsus vilitingimu | spetsiali | konserveer | v
kaugus, Kiirus | stes ste imises
ja
resolutsioon
Seismiliste - Oleneb Jah Jah Jah, aga Kallis
signaalide meetod instrumendist harva
(mehaaniline
pulss)
Seismilise - Oleneb Jah Jah Ei ole Kallis
murdumise/peegel instrumendist kasutatud
dumise meetod
Akustiline Oleneb Oleneb Jah Jah Jah Kallis
emissioon seadmest | seadmest
Ultraheli Oleneb Oleneb Jah Jah Jah, tihti Kallis
meetodid: seadmest | seadmest;
UPV, ultrapulsi kiire ja tipne
kaja, seismiline
kaja
Haamri meetodid | Upris Séltub Jah, aga Jah Jah, harva | Odav
vaike, seadmest mikro-
mojuv kaalub vihe, | destruktiiv
surve mikrodestrukt | ne
soltub iivhe
seadmest
Puurimistugevuse | Mdddab Kiire ja Jah, aga Jah Jah Maodukal
modtmise stisteem- | vastupida | vordlemisi destruktiiv t kallis
DRMS vust kerge, aga ne
puurimise | destruktiivne
le 5mm
aukudega

193 4. Svahn, Non-Destructive Field Tests..., Ik 34.
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LISAVIII KONSOLIDEERIMISVAHENDITE ULEVAADE

Konsolideerimisvahendid®

Tidp Toimeaine Lahusti Kommertstoodete
naited
Akiitlvaik Metuulmetiulakrilaadi Atsetoon, Paraloid B44
kopoliimeer Metiiiiletiiiil Paraloid B67
ketoon, Paraloid B72
Etanool,
1-butanool
Akriitilvaik Poliviniiilbutiiraal Alkoholid Mowithal B30OH
Akriiiilemulsioon Etiitilakriilaat/metiitil- Vesi Primal (nt B60)
metakriilaadi kopoliimeer Plextol
Silaan Alkoksiisilaan, siloksaan Etanool, Dow Corning T40149
Metiitiltrimetoksisilaan Vesi, Brethane
(MTMOS) Toostuslikud Dynasylan MTMS
metiiiil lahustid
Silaan Alkoksiisilaan, siloksaan Atsetoon Wacker H
Etiitiltrietoksiisilaan Tegovakon T
(ETEOS) Funcosil H
Silaan Silikooni ester, Atsetoon, Wacker OH
etutilsilikaat, Metuiiletuil ketoon | Funcosil OH
tetraetiiiilortosilikaat, Etanool,
ranihappe etiiiilester
Tetraetokstisilaan (TEOS)
Nanolubja Kaltsiumhtidroksiidi nano- | Etanool, CaloSiL®
suspensioon osakesed isopropanool, n- E-5, E-25, E-50
propanool IP-5, IP-15, IP-25

NP-5, NP15, NP-50

194 practical Building Conservation: Stone..., Ik 224.
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LISA IX: PUHASTUSMEETODITE ULEVAADE

Puhastusmeetod!9

Marmor voi tihe lubjakivi

Vee piserdamine

Madala efektiivsusega

- pihustamine | Eelistada demineraliseeritud vett
Aurupuhastus Eelnevalt soovitatav aluseline t66tlus
Mirgpritspuhastus | Ei ole soovitatav

Kuivpritspuhastus

Mikropritspuhastus

Ei ole soovitatav

Soovitatav ka konsolideeritud pindadel

puhastuslahused:

Kaustiline  sooda
(seebikivi)

Liammastikformaat
Fosfaadid
Amiinid

Absorbeerivad
pulbrid

Happelised Viltida kasutust
puhastuslahused:
Soolhape

Ei ole soovitatav
Lammastikfluoriid
Aluselised Vailtida kasutust

Vajab lisauuringuid.

Soovitatav

LASER

Efektiivne. Ajakulukas. Kallis

Ultraheli meetodid

Efektiivne koorikute eemaldamisel, vajab kogemust

19 Stone Decay and Conservation..., Ik 295.
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Lisa 9.1: Kompressmeetodite iilevaade puhastamisel.

Kompressmeetodid puhastamisel'%

Toimeaine

| Kompressimeedium

| Koostis

Kommentaarid

Tahma ja teiste plekkide eemaldamine marmorilt

Lammastikbikarbonaat
(NH4HCO3)
Naatriumbikarbonaat
(NaHCO3),
pindaktiivne aine

CMC-
karbokstitilmetiitil-
tselluloos

60g NH4HCO3
60g NaHCO3

10 ml mitteioonset
pindaktiivset ainet
11CMC

Tuntud ka kui
,Mora kompress*
Voib sisaldada
EDTA-d, kuid see
kahjustab kivi pinda
(eriti poleeritud
Kivil)

Sulfaatsete koorikute pehmendamine

Savi on Kkallis ja
vOib maéérida;
tavaliselt vajab

Vesi Savi (laponiit) Segada pastaks tootlusjdrgset
loputamist voi
aurupuhastust

Lammastik karbonaat 1 osa savi (sepioliit) | Segada 5-10% Optimaalne

(NH4)2C03

1 osa paberimassi
(Arbocel)

(NH4)2CO3 (w/v)

toimeaeg varieerub
20 minutist mitme
tunnini

Kuivadelt interjooripindadelt tulekahjustuste eemaldamine

EDTA

Lateks

EDTA
kontsentratsioon

vOib varieeruda

Tootluse
tingimused peavad
olema sobivad
optimaalsete
tulemuste
saavutamiseks

19 practical Building Conservation: Stone... Ik 205.
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Lisa 9.2: Rauaplekkide eemaldamisvahendite tabel

Stained Marble

Table 1. Some Conservation Preparations for Cleaning Iron-

Thiosulphate
Sodium Gluconate 6

o

Sodium Hydrosulfite

*

Thioglycolic Acid

Ammonium Citrate 9
Ammonium Citrate 6.5

“Bio-Pack™ and 25
Hydrofluoric Acid

Versenol (EDTA) ¥

Oxalic Acid, Citrate, *
and EDTA

Trisodium Citrate 8

Reagent pH Reference

AB57 10 Mora et al. 1984

Ammonium 8 Windholz 1983

Thioglycolate

Ammonium * Stambolov and van Rheeden 1968

Thiosulphate

Citric Acid 3 MacLeod and North 1979,
MacLeod 1987

EDTA 4 Alessandrini et al. 1984, Thorn 1993

EDTA 11 Thorn 1993

Sodium * Stambolov and van Rheeden 1969

Stambolov and van Rheeden 1968,
Edos 1990

Merk 1981, Gilberg 1982, Barov 1987

Stambolov 1968, Edos 1990,
Howie 1974

Matero and Tagle 1995
Gale 1982
Sramek 1991

Plenderleith 1955
Rinne 1976

Stambolov and van Rheeden 1968

197 M. Cushman, R. Wolbers, A New Approach to Cleaning..., Ik 57.
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LISA X FOTOD

Arhiivifotod

Tartu Pauluse kiriku altarigrupp "Kristus Maarja Magdaleena ja pimedaga”
Marmorblokk, millest skulptor A. Adamson raius vélja altarigrupi

A. Adamsoni teose "Kristus, pime ja Maarja Magdaleena" iilesseadmine I
A. Adamsoni teose "Kristus, pime ja Maarja Magdaleena" {ilesseadmine 11
A. Adamson. Altarigrupp (Kristuse grupp) Pauluse Kirikule Tartus

A. Adamson viimistlemas kompositsiooni, 1922-23

Adamson - Tartu Pauluse kiriku altarigrupp ,,Kristus Maarja Magdaleena ja
pimedaga“

8. Pauluse kiriku altari juures peab jutlust opetaja Habicht, 1928

9. Kiriklik laulatus. Pruutpaar Tartu Pauluse kiriku altari ees, 1936

10. Vaade Tartu Pauluse kiriku altarile, 05.11.1945

11. Varemeis Pauluse kiriku altar, 1945

12. Pauluse kiriku altarikuju siilinud fragment 1989. aastal

No ok owbdeE

Dokumentatsiooni fotod

13. — 15. Altarikuju demonteerimine 2008. aastal

16. Tartu Pauluse altarikuju 2013 kevadel kiriku kriiptis

17. Kahjustuste kaardistus

18. Kristuse figuuri séilinud pea parast puhastamist

19. Kristuse pea, Eesti Kunsti Muuseum

20. Pimeda mehe pea. Etiiiid Tartu Pauluse kiriku altarigrupile, Eesti Kunsti Muuseum
21. Jeeriko pimeda pea fragment pérast puhastamist

22. —23. Laos hoiuul olevad fragmendid

24. — 39. Altarikuju seisukord enne puhastamist

40. Altarikuju eestvaates, pooleli aurupuhastus

41. — 42. Puhastusproovid

43. Altarikuju eestvaade pérast aurupuhastust

44. — 46. Altarikuju eestvaade paremalt, osaliselt eemaldatud tahmadeposiidid
47. — 60. Tahmadeposiitide puhastusproovid

61. — 66. Metallideposiitide puhastusproovid

67. — 78. Osaliselt eemaldatud tahmadeposiidid altarikuju pohikeha eesmistel pindadel
79. XRF analiiiiside teostamine pdhikehal

80. — 84. Mikrolihvid

85. Altarikuju projektsioon sidilinud pohikehal

86. Kuju fragmentide kataloog

87. Mdotkavas kollaaz sdilinud fragmentidest viidetega nende asukohadele
88. Demonteerimiseelne fragmentide kaardistus 1dhtuvalt mérgetest

89. Kuju pirast konserveerimist.
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Arhiivifotod

Foto 1: Tartu Pauluse Kkiriku altarigrupp "Kristus Maarja Magdaleena ja pimedaga”. ~1930

TLM Fn 8522:6, Tallinna Linnamuuseum, http://muis.ee/museaalview/2715513




Foto 2: Marmorblokk, millest skulptor A. Adamson raius vilja altarigrupi (Kristuse grupp)
Pauluse kirikule Tartus. 1923; EFA. 0.9-28164 Eesti Filmiarhiiv,
http://www.ra.ee/fotis/index.php?type=2&id=107710
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Foto 3: Amandus Adamsoni teose "Kristus, pime ja Maarja Magdaleena" iilesseadmine Tartu
Pauluse kirikus, EKM j 55368:3 FK 658:3, Eesti Kunstimuuseum,
http://muis.ee/museaalview/2889002
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Foto 4: Amandus Adamsoni teose "Kristus, pime ja Maarja Magdaleena" iilesseadmine Tartu
Pauluse kirikus, EKM j 55368:1 FK 658:1, Eesti Kunstimuuseum,
http://muis.ee/museaalview/2889000

R _1“:.35 !

-
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Foto 5: A. Adamson. Altarigrupp (Kristuse grupp) Pauluse kirikule Tartus. Marmor. 1923.

EFA.9.0-28166, Eesti Filmiarhiiv, http://www.ra.ee/fotis/index.php?type=2&id=107712
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Foto 6 : Amandus Adamson viimistlemas kompositsiooni "Kristus Maarja Magdaleena ja
pimedaga" 1922-23. a. http://www.allee.ee/pildid/33/450ADAMSON,1922-23.jpg
(Vaadatud,16.V 2013)
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Foto 7: Adamson - Tartu Pauluse kiriku altarigrupp "Kristus Maarja Magdaleena ja
pimedaga”., TLM F 8522:44, Tallinna Linnamuuseum, http://muis.ee/museaalview/2713346

HH: 528 N3 MAT
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Foto 8: ,,Pauluse kiriku altari juures peab jutlust dpetaja Habicht™ 1928. , EFA.406.0-113541

Eesti Filmiarhiiv, http://www.ra.ee/fotis/index.php?type=2&id=330429

Foto 9 : , Kiriklik laulatus. Pruutpaar Tartu Pauluse kiriku altari ees,* 1936. , TM F 902:188,

Tartu Linnamuuseum, http://muis.ee/museaalview/1540914
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Foto 10: ,,Vaade Tartu Pauluse kiriku altarile* 05.11.1945; Selleke, Eduard, EFA.7.0-172997;
Eesti Filmiarhiiv, http://www.ra.ee/fotis/index.php?type=2&id=230681
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Foto 11: ,Varemeis Pauluse kiriku altar”, 1945. Selleke, Eduard. EFA.406.4-5900, Eesti
Filmiarhiiv, http://www.ra.ee/fotis/index.php?type=2&id=283284
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Foto 12: ,,Pauluse kiriku altarikuju séilinud fragment 1989. aastal. Luud, Aldo (ERM Fk
2307:6); Eesti Rahva Muuseum; http://muis.ee/museaalview/863963

P r g
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Dokumentatsiooni fotod

Foto 13: ,,Altarikuju demonteerimine 2008. aastal.” Ilves, Ain. Erakogu.
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Foto 14: ,,Altarikuju demonteerimine 2008. aastal.” Ilves, Ain. Erakogu.




Foto 15: ,,Altarikuju demonteerimine 2008. aastal.” Ilves, Ain. Erakogu.




Foto 16: ,, Tartu Pauluse altarikuju 2013 kevadel kiriku kriiptis* 2013, Kulmar, Heiti.

123



Foto 17: ,,Kahjustuste kaardistus* Kulmar, Heiti

w - Tahmadeposiidid

- Mehaanilised kahjustused

- Materjalikaod

== - Staatilised praod
s - Dinaamilised praod
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Foto 18: Kristuse figuuri séilinud pea parast puhastamist, Kulmar, Heiti. 2015

Foto 19: ,,Kristuse pea,” EKM j 19902 S 1267, Eesti Kunstimuuseum,
http://muis.ee/museaalview/1446491
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http://muis.ee/museaalview/1446491

Foto 20: ,,Pimeda mehe pea. Etiiiid Tartu Pauluse kiriku altarigrupile®, EKM j 19900 S 1265,
Eesti Kunstimuuseum, http://muis.ee/museaalview/1446489

Foto 21: Pimeda mehe pea fragment parast puhastamist, Kulmar, Heiti. 2015
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http://muis.ee/museaalview/1446489

Foto 22 : Laos hoiul olevad altarigrupi fragmendid, 2013, Kulmar, Heiti
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Foto 24-26: Altarikuju seisukord enne puhastamist: vaade eest paremalt. 2014, Kulmar,
Heiti.
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Foto 27-28: Altarikuju seisukord enne puhastamist: tagant, paremalt. 2014. Kulmar, Heiti.
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kord enne puhastamist: eest paremalt, 2014. Kulmar, Heiti.

Altarikuju seisu

Foto 29



Foto 30: Altarikuju seisukord enne puhastamist: eest paremalt, 2014. Kulmar, Heiti.
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Foto 32: Altarikuju seisukord enne puhastamist: eest vasakult, 2014. Kulmar, Heiti.

Foto 33: Altarikuju seisukord enne puhastamist: eest vasakult, 2014. Kulmar, Heiti
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Foto 34: Altarikuju seisukord enne puhastamist: eest vasakult, 2014. Kulmar, Heiti.
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Foto 36: Altarikuju seisukord enne puhastamist: vasak kiilg, 2014. Kulmar, Heiti.
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Foto 38-39: Altarikuju seisukord enne puhastamist: vasak kiilg, 2014. Kulmar, Heiti.
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Foto 40: Altarikuju eestvaates, pooleli aurupuhastus, 2014. Kulmar, Heiti.
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Foto 41-42: Puhastusproovid altarikujul: enne ja parast, 2014. Kulmar, Heiti.




Foto 43: Altarikuju eestvaade parast aurupuhastust, 2014, Kulmar, Heiti.
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Foto 44-46: Altarikuju eestvaade, osaliselt eemaldatud tahmadeposiidid, 2015, Kulmar, Heiti
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Foto 47-49: Tahmadeposiitide puhastusproovid 2015
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Foto 53-54: Tahmadeposiitide puhastusproovid 2: enne, 2015
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Foto 61-62: Metallideposiit enne 1. ammooniumtsitraadi puhastusproovi, 2015

Foto 63-64: Metallideposiidi puhastusproov 1-5% biammooniumtsitraadi lahus, pH 8, 1h,
2015

Foto 65-66: Metallideposiidi puhastusproov enne ja parast, 5% triammooniumtsitraadi lahus
pH 8 juures 1h, 2015
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Foto 67—78: Tahmadeposiitide eemaldamine kuju pohikehalt, 2015 kevad-siigis
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Foto 79: Tahmadeposiitidel XRF analiiiiside teostamine TU arheoloogiaosakonna masinaga
Bruker Tracer 111-SD, 2015 siigis.
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Foto 80: Mikrolihv proovist 1, pilt 1, suurendus 500 pm

Foto 81: Mikrolihv proovist 1, pilt 5 - 2, suurendus 200 um

P o, TR - T
- P e, R st 500 pm

Foto 82 : Mikrolihv proovist 1, pilt 2, suurendus 500 pm

Foto 83: Mikrolihv proovist 1, pilt 2, suurendus 200 pm
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Foto 85: Altarikuju projektsioon sidilinud pohikehal, fotokollaaz, 2016
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Foto 86: Kuju fragmentide kataloog, fotokollaaz, 2016

28. (nr 29)

29. (nr. 26)1*?ksponeeritav.

32.(nr14)

7.(nr16) e - i%
20. Kristuse pea. * Eksponeerida. 33, (nr 25; 30) e ——

46. *Vaga suur; labiv pragu.

i

9.(nr15)

13.(nr12) 26. (nr 18) 39.(nr12;14)
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Foto 87: Moodtkavas kollaaz sdilinud fragmentidest viidetega nende asukohtadele, numbrid
vastavalt margetele altarikujul ja fragmentidel, 2015
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Foto 88: Demonteerimiseelne fragmentide kaardistus ldhtuvalt mérgetest, Ilves, Ain, 2008,
autori valduses.
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Foto 89: Altarikuju parast konserveerimist, 2016, Kulmar, Heiti
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