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Sissejuhatus

Kéesolev t60 on kantud praktilisest eesmérgist tootada vilja sobilik konserveerimis- ja
restaureerimismetoodika metallehisdetailidele, mis leiti Tartu Jaani kirikust von
Miinnichite suguvdsa hauakambrist arheoloogiliste kaevamistode kdigus.
Metallkaunistuste seisund on esmapilgul véga kriitiline, mitmed detailid on murdunud
pooleks vdi sdilinud ainult fragmentaalselt. Kdige rohkem on metallkaunistusi, mille
keskmes on tdheithend C.W. Esmane iilesanne on selgitada vélja kaunistuste ajalooline
taust ja ikonograafiline sdnum. Veelgi olulisemaks tuleb pidada andmeid
leiusituatsioonist, mis on mddrava tdhtsusega  restaureerimiskontseptsiooni
viljatootamisel ja hilisema eksponeerimise ldhtekohast. Eduka konserveerimismetoodika
vOib tagada vaid pdhjalik materjaliuuring, mis lubab kriitiliselt hinnata ehisdetailide
reaalset olukorda. Selleks on kavas kasutada kdige kaasaegsemaid uurimisv8imalusi —
XRF (X-Ray Fuorescence, rontgenkiirte fosforestsents), XRD (X-Ray Diffraction,
rontgenkiirte  difraktsioon), SEM (scanning electron microscopy, skanneeriv
elektronmikroskoopia) jt. Vastavaid uuringuid on v&imalik teostada koost6ds erinevate
laboritega: Tallinna Tehnikaiilikooli Materjaliuuringute keskus, Tartu Ulikooli
Katsekoda, Geoloogia keskus. Uuringute ja analiiiiside eesmirk on kindlaks méirata
chisdetailide valmistamiseks kasutatud metallpleki sulamite koostis, kahjustuste ulatus,
pinnatdotlusel kasutatud komponendid ja teostustehnika. Uuringute tulemusel on
voimalik tundma Sppida ajaloolisi metallitootlemistehnikaid ja kasutatud materjale, mida
omakorda tuleb arvestada restaureeriskontseptsiooni viljatéotamisel lahendamaks nii
restaureerimisideoloogilisi ja tehnilisi probleeme. Kdige problemaatilisemad kiisimused
on jirgmised: mis on oluline, mis vdhemoluline, mida peab siilitama, millest v&ib
loobuda? Kuidas siilitada ajalooline ehtsus koos objekti materjali kestvusega nii, et
toOprotsessi kidigus ei ldheks kaduma selle vananemise ilu, sest iga konserveerimine -
restaureerimine on valikute tegemine.

T66 eesmérgiks on otsida parimaid vdimalusi, et ithendada materjali silimise pShimdtted

koos ajaloolise ilu ja vddrtuse siilitamisega.



1. Ajalooline Taust

1.1 Leiusituatsioon

Aastatel 1981 ja 1983-84 toimusid Tartu Jaani kirikus p#rast pikemat vaheaega taas
uuringud ja arheoloogilised kaevamised, mida juhendasid arheoloog Romeo Metsallik ja
arhitekt U. Tiirmaa. Varasemast rohkem poorati tihelepanu kultuurkihi stratigraafiale ja

haualeidudele .
Pirast liihemat vaheaega tegi kirikus aastatel 1988-90 viliuuringuid EMS-I viikeettevote

“Agu” ( Metsallik 1995: 22- 23).

o

Tartu Jaani kiriku Liitibeki kabel

Seoses Tartu Jaani kiriku restaureerimistéddega avati 1988. a augustis nn Liiiibeki
kabelis asunud von Miinnichite perekonna hauakamber. T6id teostasid Romeo Metsallik,
Kalle Kisi ja Kaimar Jagger. Toode kiik fikseeriti videolindile (film asub Tartu
Linnamuuseumi arhiivis, koopia sellest on Tallinna Ajaloo Instituudi restaureerimislabori

arhiivis). Film kajastab hauakambri avamist ja kirstu(-de) demontaaZi
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Hauakambris asus viis baroksete kaunistustega tammesarka.

Esialgsed konserveerimistood viis 1dbi arheoloogiliste kaevamiste ja — esemete
konserveerimisega tegelev vdikefirma “Agu” ( Peets 2002: 24)

Aja moddudes selgus, et konserveerimistodd olid 18petamata, juhtkond vahetunud ja
firma oli sisuliselt lakanud tegutsemast. Sarkofaagi(-de) metallkaunistuste edasise
kéekdigu eest tundis muret Tartu linnaarheoloog Romeo Metsallik, kes toimetas need
chisdetailid hoiule Tartu Linnamuuseumisse. Mirgates aja jooksul metallkaunistuste
seisukorra jarsku halvenemist pd6rdus R. Metsallik aastal 2002 Ajaloo Instituudi
restaureerimislabori poole ettepanekuga ehisdetailid konserveerida ja vajadusel ka

restaureerida.

Hauakambrisse olid maetud Christian Wilhelm von Miinnichi noorem tiitar Anna von
Igelstrdom (surn 13.06.1760), paruness Anna  Elisabeth von Weitzendorff (surn
15.10.1761), Christian Wilhelmi ja Anna Elisabethi poeg Anton Burkhard (surn
04.11.1761), vabahérra Chr.W von Miinnich ise (surn 10.04.1768) ning Kérevere mdisa

kammerhérra Igelstromi 14- pdevane poeg.

Anna von Ingelstrom, Anna Elisabeth von Miinnich,

stind. von Miinnich (1732-1760). stind. von Weitzendorff (surn 15.10.1761).



Christian Wilhelm von Miinnich (1686-1768).

Christian Wilhelm von Miinnichi eluloolised andmed

Christian Wilhelm oli stindinud 19. aprillil 1686 Neuenhuntorfis Oldenburgi
hertsogkonnas. Ta 8ppis erinevates Saksa iilikoolides, 1717. a abiellus Liineburgist périt
preili Weitzendorfiga. Peatselt sai Christian Wilhelmist Ida-Friisi salandunik ja 44-
aastaselt astus ta vanema venna Burkhardi vahendamisel salandunikuna Vene keisrikoja
teenistusse. Keisrinna Jelizaveta nimetas ta hiljem tilemndunikuks ja Piiha Andrease ordu
riilitliks. 1744. a omandas Christian Wilhelm ebasoosingusse sattunud feldmarssalist
venna mdisad Luunjas, Moostes ja Pdlgastes. Kaks aastat hiljem ostis ta perekonnale 50
hoberubla eest 10-11 jala suuruse hauakambri Tartu Jaani kirikusse. 1759. a lahkus C.W.
von Miinnich ametist ja elas surmani Luunjas. Vanaduspdlves tegeles ta teadustddga,
kirjutas uurimuse politseisiisteemi parandamisest ja uuris vene miindiasjandust

( Metsallik 1998: 57-60).

Hauakambri avamisel vdis tidheldada mitmeid mirke, mis viitasid hauakambri
riliistamisele. Sellele viitab asjaolu, et parunessi kirstust leiti mitu suritanu. Teistest

sarkadest olid sdilinud iiksnes detailid, mis olid kaetud pruuni sameti ja metallist



kaunistustega. Imekombel olid jadnud riilistamata Anna von Igelstrdmi kuldkdrvardngad
ja kaks kuldsérmust. Miks oli iiks matus rédvimata jadnud? Ilmselt kujunes kaudseks
pOhjuseks sugulaste inimlik soov asetada hiljem surnud Christian Wilhelmi sark abikaasa
oma korvale. Kuna hauakambri pind oli viike, tuli selleks Anton Burkhardi sark tdsta
pOhjaseina vastas olnud Anna von Igelstrdmi oma peale. Sellises asetuses avastati need
ka arheoloogide poolt hauakambri avamisel. V3imalik, et see sdistiski alumise sarga.
K&ige vihem oli sdilmeid vabahérra Christian Wilhelm von Miinnichi enda kirstus.
Riiiistamine oli ilmselt toimunud mdne suurema remondi ajal, kuna kambri vdlv oli
taastatud vdga oskuslikult. 1832-1833 toimusid Jaani kirikus ulatuslikud
timberehitust6od, millega kaasnes péarushauakambrite likvideerimine. Miinnichite
hauakabel kuulutati kiriku omandiks vaatamata protestidele ning selles hakati hoidma
surnuvankreid ja matusetarbeid. V3ib oletada, et mdne varasema remondi ajal rddvimine
toimuda ei saanud, kuna Miinnichite suguvdsa veel reaalselt eksisteeris Tartus.

Linnandunik Johann Gottlieb von Miinnich suri Luunjas 5. novembril 1813.

1.2. Matmiskombestik ja ehisdetailide ikonograafia

Keskaja esimesel poolel oli digus matta kirikusse ainult vaimulikke ja valitsejaid. 12.
sajandil oli kirikusse matmine veel iildiselt keelatud. Gatianuse dekreedikogu Decretum
(u 1140), millesse olid koondatud seaduse jdudu omavad paavstikirjad, n#gi ette erandeid
piiskoppidele, abtidele, vigrikatele preestritele ja eriti usklikele ilmalikele.

Hilisemal keskajal oli kirikusse matmine Euroopas laialt levinud. Eriti hinnatud olid
matusepaigad altarite l&heduses — usuti, et nii sattub surnu hing mértrite ja piihakute
kaitse alla ja suureneb eestpalvete joud (Valk 1995: 66).

Kristliku traditsiooni kohaselt oli Euroopas iildlevinud komme matta surnud reeglina
ndoga itta, st peaga ldfine poole. Selline matmissuund tihendas ettevalmistust
lilestusmiseks Viimsel Kohtupdeval — usuti ju Matteuse evangeeliumi (Mt 24:27)

kuulutust: sest otsegu vilk schvab ida poolt ja paistab lidnde, nénda peab olema Inimese



Poja tulemine. Seega tuleb Kristus kiriku traditsiooni kohaselt uuesti maa peale
idakaarest. Sellisest uskumusest ldhtuvalt maeti surnud nii, et nad haudades lebades
néeksid viimsepdeva pédikese tdusu ja Lunastaja ilmumist. Surma kisitleti kui und enne

tilestousmist (Valk 1995: 70, 77).

1.3. Ehisdetailide seisund enne restaureerimist

Paruness Anna Elisabethi tammepuust sark oli sdilinud peaaegu tervenisti. See oli
rikkalikult ehitud plii ja tina sulamist valmistatud vappide, putode jms ornamentikaga
(Peets 2002: 25).

Teiste perekonnaliikmete kirstud olid mérkimisvéirselt halvemas seisukorras, oma jilje
olid jétnud ka hauariiiistajad. Kirstu(de) puit oli suurelt osalt pehastunud vai tdielikult
pehkinud. Sarkade katteriie oli séilinud vaid osaliselt. Metalldetailidest suurem osa olid
lahtiselt, st ei kinnitunud sarga kiilge.

Sdilinud ehisdetailid kujutasid peamiselt kahte erinevat tiilipi lambrekésine:

1) Lambrekédéni stidamikus on Christian Wilhelmi monogramm — CW, sellest nii
paremal kui vasakul pool on iiks ingel, hoides monogrammi kohal krooni.
Lambrekdéni iilaosa ja kiilgi #déristab draperii, alumist serva ehivad akantused,

taimornament ja rokokoole iseloomulik teokarbimotiiv koos voluutidega.
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2) Teine lambrekddn sarnaneb oma maérgilises iilesehituses esimesele. Lambrekiin
on kaunistatud alla langeva draperiiga nii servadelt kui ka iilaosas. Ulaosas on

draperii, mis on #éristatud narmareaga. Alumises servas on taas kasutusel meri-

karbimotiiv, lopsakas taimornament ja voluudid.

11




Kirstukaunistused —méératlesid surnu staatust, iihiskondlikku positsiooni ja tulevasi

ambitsioone - uskumusi, mida peegeldavad ehisdetailidel kasutatud kaunistuselemendid.

1.4. Ehisdetailide ikonograafia ja heraldika

1.4.1. Inglid

Maiste “ingel” tuleneb kreeka keelest ja tdhendab Jumala saadikut v3i vahendajat Jumala
ja inimeste vahel. Kristluses mdistetakse inglite all kehatuid vaimseid jéude. Jumalaga
vorreldes peetakse ingleid piiratud olevusteks, kelle iilesandeks on aidata inimestel
liletada distantsi, mis lahutab neid Jumalast (Margens 1993: 39).

325.a Nikaia kirikukogul ingli kujutis kanoniseeriti.

Lapsinglite levik saab alguse gootikas, paljas lapsingel esineb esmakordselt renessansi-
aegses itaalia kunstis.

12. sajandist alates levivad tiivulised inglipead.

Inglid esindavad kaitsvaid vaime, aga ka kosmilisi joude. Juba esimesed kristlased olid
veendunud, et igale inimesele on médratud ingel, kes teda kaitseb ning keda
nimetataksegi kaitseingliks (Mt 18:10, Ap 12:15).

Arvatakse, et ingel kaitseb inimest mitmesuguste hidade eest ja on tema eestkostjaks
Jumala juures, samuti valvab ta inimese hauda ja saadab tema hinge taevasse.

Inglid on jaotatud hierarhilisteks klassideks ehk inglikoorideks, selle aluseks on inglite
erinev jumalaldhedus. Tiraade kisitletakse tavaliselt jirgmises jérjestuses: seeravid,

keerubid, aujarjed; iilemused, vded, vdimud; valitsused, peainglid, inglid.

Keerub (akadi k. karubu “eestkostja”; hbr. kerubim), assiiiiria-babiiloonia miitoloogias
inimese pea ning hdrja voi 18vi kehaga tiivuline olend, valvaja ja kaitsja. Vanas
Testamendis taevahierarhia kdrgeim ingel ja paradiisivalvur (pdrast pattulangemist).
Keerubit kujutatakse inimnéolise kuuetiivalise, arvukate silmadega olendina v&i
lapsendolisena, tiibadega kiilgedel. Tihti pole ikonograafias vdimalik keerubit seeravist

eristada.

12



Puto (it “poiss”) e amorett (it amorino), ka eroot (kr erotikos “armastusse puutuv™),
timar alasti, harilikult tiivuline lapsfiguur; tuletatud tiibadega poisina kujutatud kreeka
armastusjumalast Erosest (vanarooma analoog Amor), kristlikus kontekstis
interpreteeritav kui lapsingel. Tuntud alates vararenessansist, eriti armastatud barokis ja
rokokoos. Profaansete ja miitoloogiliste motiivide puhul nimetatakse ka amoretiks

(Margens 1993: 39-45).

1.4.2. Kroon (lad corona)

Kroon on pérjast arenenud peakate, mis on harilikult valmistatud kullast, kaunistatud
kalliskivide ja pérlitega. Juba vanimail ajaloolistel aegadel on valitsejail kombeks olnud
kanda erilisi peakatteid, et rdhutada oma erilist staatust. Roomlastel oli kroon peamine
autasu, mida anti sojaliste teenete eest. Keisrite ajastul muutus vdrukujuline kroon
valitsejate atribuudiks ja v@imusiimboliks. Keskaja tuntumaks krooniks on saksa-rooma
keisrikroon. Praegused kroonivormid on arenenud keskaegsest lahtisest kuningakroonist.
Heraldilised alamaadli kroonid périnevad 18. sajandist. Heraldikas mérgivad alamaadlike
kroone: aadlikroon, vabahérra-kroon, ja krahvikroon.

Alates 18. sajandist kutsuti Saksa riigiriiiitleid iildiselt vabahdrradeks (sks k freiherr).

COUNT, COUNT OR EARL VISCOUNT BARON, BARON, KNIGHT ~ UNTITLED NOBLE, UNTITLED NOBLE,
NORMAL PERMITTED NORMAL PERMITTED NORMAL PERMITTED

Venemaa ja Saksamaa kroonide stimboolika (joonis raamatust “Heraldy” 1997: 179).

RUSSIA |GERMANY

Christian Wilhelm von Miinnich kandis paruni tiitlit, mis Saksamaal tihistas
alamaadlikku.
Alamaadlikku tghistav kroon on paigutatud ka Chr. Wilhelm von Miinnichi monogrammi

kohale lambrekéénil, mis ehtis tema kirstu.

13



1.4.3. Lambrekain (pr lambrequin),

narmaste, tuttide ja véljalGigetega voodi-, trooni-, akna- vdi uksekatete #iris. Narmaste
kasutamine kaunistuselemendina périneb juba vanimast ajast, eriti palju ja meelsasti on
neid kasutatud Idamaades, ennekdike Assiiiirias. Erinevate rahvaste riietuses ja
daamidualettides on narmad alati korduv kaunistuselement. Renessanss vottis narma
kasutusele kaunistava #drisena esemetel, esmalt istumismooblil. Hiljem laienes see
kaunistusvote ka teistele materjalidele (nditeks metallkaunistused jt). Eriti populaarne oli
see kaunistuselement barokiajastul. Raske dekoratiivne tekstiil, mis oli baldahiinvoodite

v0i aknaeesriiete {ilaosa allservas; kasutati ka omaette ornamendina (Meyer 1986: 210).

Siinkohal v&ib paralleele leida ka heraldikas - mantlit v3i telki matkivas mérgistuses,

mis on samuti kaunistatud narmaste, tuttide ja langeva draperiiga nagu lambrekizingi.

Nii mantel kui telk on oma siimboolika laenanud mitte niivérd monarhi kuuest kui
paavsti omast - see pidi siimboliseerima taevalaotust, mis on iile maiste ja taevaste
vdimude, pretendeerides niimoodi igavikulisusele. Monarhi mantel omakorda viitab

voidukatele sdjakdikudele, kus leidis aset vilielamine — st elati telkides.

14



Telk kupliga mérgistas valitsejaid - monarhid, kuningad.
Mantel kuplita kuulus printside ja printsesside siimboolika hulka.
Selline ikonograafiliste- ja heraldiliste méirkide pdimumine teeb ehisdetailide

siimboolika mdistmise ja interpreteerimise keeruliseks (Neubecker jt 1997: 204-206)

1.4.4. Akantus (kr acanthus)

Rohtsed puhmiktaimed, mis kuuluvad samanimelisse sugukonda. Tuntuim on pehmete
lehtedega karusorg (4Acanthus mollis). Teine tuntud liik on Acanthus spinosus. Mdlemad
liigid kasvavad Vahemere rannikul. Taimel on valged voi sinakad &ied. Akantuse
taimeleht on alates V sajandi keskpaigast e Kr stiliseeritud vormides laialdaselt kasutusel
eeskdtt kreeka ornamentikas, nditeks korintose samba kapiteel jne. Hellenismi ajal aga
eriti rooma kunstis kasutati akantuse motiive dekoratiivelemendina peale kapiteeli ka
ehitise friisidel ja muudel reljeefidel (néditeks Ara Pacis Augustae’l), samuti metallildike-
ja kullasepakunstis. Levis hiljem antiikkunstist biitsantsi ja romaani kunsti ning oli
eelistatud ehisvorm renessansist ampiirini. Eestis oli akantus eriti omane 17.-18. sajandi

baroksele nikerduskunstile (Solomdkova jt 1975: 123).

1.4.5. Rokai (roche pr k “kaljurahn™) e rocaille ( pr “meri- vdi joekarpide killud™)

— voolavad- C- ja S-kujuliste detailidega &éristatud, peenelt liigendatud asiimmeetriline
teokarbimotiiv, tiilipiline rokokooajastu ornament siseruumides ja tarbekunstis. Esineb
paljudes variatsioonides; on andnud nime rokokoostiilile. Eesti keeles kasutatakse ka
mdistet orvand.

Rokokoostiili viljeleti Euroopas umbes aastatel 1730 — 70. Sai alguse Prantsusmaal kui

aristokraatne sisekujundusstiil (Louis XV stiil) intiimse linnapalee interjooris. Baroki

15



paisutatud vormid muutusid kergeks ja elegantseks, domineeris ménguline, pinnaline

ornamentika, védnlevad jooned, pShimotiiviks orvand (Kunstileksikon 2001: 379).

1.4.6. Voluut (lad sdnast volutus “ keerdutdmbumine”)

Spiraalselt rulluva otsa v&i otstega arhitektooniline ehismotiiv v8i ornament, joonia
kapiteeli iseloomulik element; esines ka korintose ja komposiitorderis; uuesti tuli
kasutusele renessansis. Renessanss- ja barokkarhitektuuris kasutati piististe ja rdhtsate
ehitisosade ristumisel tekkivate nurkade kunstiliseks kujundamiseks. Voluutmotiiv leidis

sagedast kasutust ka tarbekunstis (Kunstileksikon 2001: 474).

1.5. Stiilikriitiline analiiiis

Eelnev iilevaade ehisdetailide ikonograafiast andis juba mdningase ettekujutuse
metallkaunistuste juures kasutusel olnud ornamentikast, kus on palju iseloomulikku
barokiajastule, niditeks lopsakas akantus. 18. sajandi esimesest poolest alates on raske
leida barokseid esemeid, kus ei esineks suuremal v3i vihemal médral akantust. Paiguti
vGtab akantus sel ajal juba Louis XIV dukonnas tekkinud nn “Berain”-ornamendi vormi,
kus taimev#idid on seotud linditaoliste motiividega (Kirme 2000: 72-73).

Populaarsed kaunistuselemendid olid veel lambrekdén, puto-motiiv — mis oli eriti
armastatud rokokoos.

Ajalooliselt on barokkstiili hilisetapp rokokoo.

Rokokoo toob kaasa teatavat kergust ja ménglevust. Baroki rasket ja pidulikku
slimmeetriat asendab Shuline koketeeriv asiimmeetria (rocaille), s.o lame lahtine teokarp
—rokai (Kirme 2000: 126).

Seega vdib Miinnichite suguvdsale kuuluvad kirstuehisdetailid stiililiste tunnuste pdhjal

paigutada hilisbaroki ajastusse, kus ilmnevad juba rokokoo mdjutused.
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2. Materjalikahjustused

2.1. Kahjustused ehisdetailidel

Kéepidemed (15 tk)

Moddud: 22 x 4 cm

Kaal: u390 g

Metallipaksus: 6 mm

Koik kiepidemed on siilinud terviklikult, kaks neist on raudpoldiga kinni ehisdetaili
kiiljes. Samuti on enamikul k#epidemetel sidilinud osaliselt vdi terviklikult raudpoldid,
millega need olid kinnitatud kirstule.

Raud on véga korrodeerunud ja habras, kohati pudeneb tiikkidena. Raudpoltide iimbruses
voib tidheldada tugevaid raua korrosioonijélgi suurte roosteplekkide ja —laikudena.
Kéepidemed on kaetud iihtlase, rohelise vaseoksiidiga, kohati kumab kollakas kattekiht ja
moningal maéral hobetist.

Seitset kéepidet katab osaliselt valge jahune kiht.
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2.2. Christian Wilhelmi sarga ehisdetailid

LambrekiiZin monogrammiga (8 tk)

Mdddud: 42 x 25 cm

Kaal: 265 g

Plekipaksus: 0,73 mm

Christian Wilhelmi sarga juurde kuuluvad detailid on iithed paremini sdilinud, neist
kolmel detailil on puudu mdni vdiksem fragment, enamasti téheithendist C.W., samas on
néha naelajélgi (raud), mille tagajirjel on tekkinud ehisdetailidele roosteplekid. Kuue

detaili alumine osa on kaetud valge jahuse pulbriga.

7. praod ja mérad kvartsi ja erinevate kaltsiitide segu
@@  tumenenud kattekiht ¢ soolad

@ raua korrosioon @ vaseoksiid
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Ehisdetailideks kasutatud plekk on habras, kergesti murduv ja rabe. Detaile ldbivad
juuspeened praod ja mdrad. Metallipinda katavad peamiselt vasesoolad ja — oksiidid. On

néha drna kollakat kattekihti ja selle alt kumavat hébetist.

2.3. Ehisdetail taimornamendiga
Lambrekisin ( kokku 6 tk ja 1 fragment)

Mdddud: 38 x 23 cm
Kaal: 145 g
Plekipaksus: 0,78 mm

praod ja mérad kvartsi ja erinevate kaltsiitide segu

&  tumenenud kattekint _ soolad
@ raua korrosioon @ vaseoksiid
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Detailide siilivusaste on erinev, neist neli on siilinud terviklikult, kaks detaili on
murdunud kaheks osaks ja iiks on sdilinud ainult osaliselt (alles on ehisdetaili alumine
pool). K&ik detailid on kaetud erinevate korrosiooni produktidega (raud, vask, tsink),
samuti vase soolade ja vase oksiidiga. Suuremal osal detailidest v3ib ndha roosteplekke,
eriti intensiivsed on need kaunistuse keskosas, kuhu on kinnitunud kéepidemed

raudpoltidega.

2.4. Inglid

Suured (3 tk)

Moodud: 18,5 x 8,5 cm
Kaal: 20 g
Plekipaksus: 1,16 mm

Viikeseid on (4 tk)

Moddud: 14,5 x 7,5 cm
Kaal: 10 g
Plekipaksus: 0,87 mm

K&ik inglid on siilinud terviklikult, kaunistuste pealispind on iihtlaselt kaetud tolmu ja
rohelise vaseoksiidiga. Tiibade iilaservas, kus on naelte kinnituskohad, on mérgata raua

korrosiooni ja roosteplekke metalli pinnal.
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2.5. Pohilised kahjustused ehisdetailidel

1. Praod ja morad

2. Tumenenud kattekiht
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2.6. Vase ja vasesulamite korrosioon

2.6.1. Atmosfiiri korrosioon

Atmosfiédri tingimustes vask ja vasesulamid kattuvad Shukese iihtlase korrosioonikihiga.
Moodustub kile, mis kaitseb metalli pealispinda keskkonna kahjustuste eest. Kelme
moodustub kahes etapis:

Esmase kelme moodustumine

See on oksiidide ja puhta vase segunemine, millest ajajooksul (see v3ib vdtta aega kuni
mitu aastat) moodustub oksiidikiht, omandades iseloomuliku pruunika vérvuse.
Erandjuhtudel v3ib see muutuda ka mustaks. Oksiidid moodustavad kompaktse kihi,
mille all korrosioon enam edasi ei arene. Omandanud mdningase paksuse, hakkab
oksiidikiht moodustama jérgmist kihti.

Teiseks moodustub roheline Kkiht - vase soolad,

mille tulemusena vask korrodeerub ja metallipinnale tekivad looduslikud mineraalid.
Korrosioonikihi koostis ja tilesehitus on séltuvuses vasesulami enda koostisest ja
kokkupuutest erinevate gaasidega, mida {imbritsevas atmosfdiris leidub. Muuseumi
tingimustes moodustuvad keerulise koostisega korrosioonikihid vasesulamitele
erakordselt aeglaselt (Dedik 1989: 49-51).

2.6.2. Paatina

Paatinaks nimetatakse Shukest iihtlast korrosioonikihti, mis katab kogu eseme pindmise
kihi.

Paatinal on kindlaksméératud fiiiisikalis-keemilised omadused, iihtlasi kaitseb see metalli
vilispinda. Paatina v3ib olla viga erinevat védrvi: pruunikast ja mustast kuni erinevate
roheliste ja helesiniste varvintianssideni. Paatina vdrvus soltub atmosfdiris olevatest
gaasidest, metalli koostisest ja metalli tootlemise kvaliteedist. Kdik paatinad, mis on
tekkinud atmosfééri mdjul, sisaldavad erinevaid oksiide ja soolasid.

Robhelise, sinise ja helesinise paatina annavad erinevad vasemineraalid:
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sulfaadid - antlerite Cu3(SO4)(OH)4, brochantite Cusa(SO4)(OH)e
karbonaadid - malachite CaCO3Cu(OH)2, azurite 2CuCO3Cu(OH):2
kloriidid - atacamite Cu2CI(OH)3, pratacamite Cu2C1(OH)3

(Nord jt 1997: 57)

"Qilispaatina" - on samblaroheline, Shuke ja tihe korrosioonikiht, mis sageli katab
arheoloogilisi pronksesemeid, jittes mulje, nagu see kiht oleks hiljem spetsiaalselt peale
kantud. Sellise kihi moodustumine nduab erilisi vilistingimusi ja korgetasemelist
metallitootlust. Koostiselt ei erine "dilispaatina" johkralt ladestunud korrosiooni-
produktidest. “Oilis- paatina” on viiga tugev ja vastupidav, piisides metalli pinnal ning
isoleerides eseme viliskeskkonna mdjutustest. Ent isegi "Oilispaatina" voib sisaldada
aktiivseid vasekloriide, mis moodustavad sobivas keskkonnas retsidiivkorrosiooni.

Kdige agressiivsem on helesinine paatina.

Musta vérvi paatina on iseloomulikuks tunnuseks mere#irsetele asumialadele

Praktiliselt kdik vaseoksiidid ja -soolad moodustuvad paatina, olles vees lahustumatud

( Hrebickova 1996: 16).

2.6.3. Pinnase korrosioon vases ja vasesulamites

Arheoloogilistel leidudel, mis on valmistatud vasest v8i selle sulamist, on keerulise
koostisega korrosiooniprodukte.

Vase korrosiooniproduktidele on iseloomulik kihiline ladestus (sageli selgete piirjoontega
eristuvad kihid). Alati ei pruugi korrosioonikiht katta iihtlaselt kogu eseme pealispinda,
vaid on paigutunud eseme eri piirkondadesse. Viline kiht koosneb enamasti pinnases
leiduvatest sooladest ja orgaanilistest jadkidest. Selline kiht on koostiselt identne
loodusliku mineraali - malahhiidiga, omades miihklikku, ebatasast pindmist kihti. Sageli
on malahhiit segunenud azuriidiga, mis annab kihile sinaka virvuse. Sooladele lisaks
leidub pindmises kihis ka vase klooriide (atacamite), mis moodustavad olulisema osa
korrosiooniprodukti véliskihist. Sellisel juhul on eseme viliskiht kaetud teineteisest eraldi
asetsevatest erk rohelistest tdppidest vdi laikudest. Viline korrosioonikiht pronksil on
stabiilne, vaatamata keskkonna muutustele.

Jargmine kiht eristub eelmisest oma punakas-pruuni vérvuse ja kristallilise ehituse ning
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faktuuri poolest. See kiht on moodustunud punase vasemaagi (kupriid Cu20) baasil.
Kupriidi iseloomustab samaaegselt jdikus ja haprus, sellise oksiidikihi paksus v8ib olla
véga erinev. Kupriid moodustab harva eseme pinnale tiheda, katkematu kihi, sageli
koosneb see tithimikest ja 15hedest.

Kdige suurem korrosiooni pShjustaja arheoloogilisele pronksile on vase kloriid. Niiskuse
toimel oksiideerub ja hiidroliiiisub, kdige enam mdjutab see vase kloriididest atakamiiti,
selle tulemusena hakkab korrosioon rikkuma eseme pinda.

Vase kloor on tavaliselt valget voi halli véarvi (Dedik 1989: 56).

2.7. Raua korrosioon

Roostetamine on rauale iseloomulik reaktsioon. Oksiidikiht hakkab moodustuma metalli
pinnale niipea, kui sinna padseb hapnik. Oksiidikihi iihtlast moodustumist takistavad
erinevad soolad ja niiskus, tekib urbne kiht, mis sisaldab hiidratiseerunud raudoksiide.
Korrodeerumine on elektrokeemiline néhtus, mis tekib kahe erineva metalli kokkupuute-
piiril. Vdhem puhtam metall korrodeerub. Raua pinnale tekkivad anoodsed ja katoodsed
pinnad, mis moodustavad korrosioonipaari, selle tulemusena anoodsed alad hakkavad
roostetama. Korrosioonipaarid tekivad ka siis, kui metalli erinevad piirkonnad saavad
erinevalt hapnikku. Anoodsetes piirkondades toimub raua ioniseerumine ja hiidroliiiis:

F > Fe +2¢

Fe + H2O - FeOH + H

Katoodsetes piirkondades tekkivad elektronid, mida kasutatakse hapniku vabanemisel:

02 + 2H20 + 4e — 40H

Korrosiooni kiirust maa sees madrab katoodne reaktsioon, kus hapniku ligipdds on
piiratud.

Maa sees tekkinud rooste koosneb pdhiliselt hiidreerunud raudoksiididest. Maa seest
imendub esemetesse niiskusega koos ka erinevad soolasd. Kdige enam kiirendab
korrosiooni kloriid (-Cl), seejérel sulfaadid (-SO) ja atsetaadid (-CHCOO).

Raudeseme korrodeerumist maa sees mdjutavad mitmed tegurid: iimbritsev keskkond,
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metalli koostis ja homogeensus, valmistamisprotsessist tulenev makro- ja mikrokoostis
ning metalli pinna kvaliteet, mistdttu vdivad samast leiukohast périt esemed olla
korrodeerunud erineval moel.

Peale eseme viljakaevamist maa seest, muutub tema olukord jérsult, suureneb hapniku
juurdepéds, mis omakorda stimuleerib uue korrosiooni teket. Hapniku ja kloriidide koos-
mdju soodustab Shu kies olevate esemete kiiremat korrodeerumist kui maa sees.
Kloriidide poolt pdhjustatud korrosiooni tundemirgid on pruunikaskollased piisad, mis
katavad eseme pinna, kui niiskus on suur. Vihehaaval kattub piisk Shukese kilega, mis
hiljem muutub kdvaks koorikuks, millest kuivades arenevad roostemullid

(Klaavu 1997: 4-7).

2.8. Kattekihikahjustused

Miinnichite perekonna sarkofaagi(-de) ehisdetailid on kaetud kollakat vérvi kattekihiga,
mis osaliselt on muutunud pruuniks. Pinnakattel v&ib tdheldada tolmu ja erinevaid
korrosiooniprodukte (vask, tsink ja plii). Samuti vdib mirgata pinnale sadenenud vaske,
vaseoksiide ja hallikat vérvi vasesoolasid. Arvestama peab veel kattekihi loomuliku
vananemisega, mis tingib aja jooksul pinnakatte tumenemise.

Eriti kiiresti kolletuvad ja muutuvad pruuniks esialgselt heledad lakikelmed, néiteks
mastiksi alusel lakid. Olilakid merevaigu ja kopaali alusel kolletuvad aeglasemalt, kuid
moodustavad raskesti eemaldatava kelme (Sibul 1995).

Kiillastumata hapetel pdhinevad rasvad (6lid) on tundlikud hapniku suhtes. Samuti
kiirendavad ja kontrollivad &li kuivamist metallide soolad.

Pinnaviimistlusel on v&idud kasutada ka vaike, mis on peamiselt taimse péritoluga
orgaaniliste iihendite segu, sisaldades vaikainete kdrval mitmeid alkohole, estreid,
eeterlikke dlisid, fenools iihendeid ja vett. Nende stabiilsus varieerub ja mdned neist on
tundlikud oksiidatsioonile.

Niiteks loomse péritoluga sellak on keemiliselt keeruline laktoonide, estrite ja alifaatsete
eetrite ning aromaatse poliihiidroksiihappe segu (Vahur 2004: 54-55).

Kattekihi tdpse keemilise koostise médramiseks on vajalik 14bi viia uuringud.
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3. Materjaliuuringud

3.1. Metall

Konserveerimis- ja restaureerimistddde pohitdhelepanu oli materjaliuuringutel. Koost6os
Geoloogiakeskusega, Tallinna Tehnikaiilikooli Materjaliuuringutekeskusega ja
Tartu Ulikooli Katsekojaga viidi libi pohjalikud uuringud metalli struktuuri ja
viimistluskihi analiitisiks.

Sel otstarbel vdeti ehisdetailidelt proovid ja valmistati mikrolihvid (2 tk). Poliimerbloki

valmistamisel kasutati epoksiitilvaiku. Sellele jargnes ristldigete mikroskoopiline analiiiis.

Analiitisi eesmargid:

1) oluline oli vélja selgitada messingpleki mikrostruktuur, et teada saada siilinud
ehisdetailide reaalne seisukord ja nende valmistamistehnoloogiat.

2) vajalikuks osutus ka hébetamistehnika analiiiis.

Eraldi uurimist vajas ka siilinud hdbetis, millega oli kaetud metalli vilispind. Tekkis
kiisimus, millist hdbetamistehnikat vdidi kasutada.

3) véga oluline oli pinnakatte analiiiis.

Adrmiselt komplitseerituks osutus ehisdetailide pinnakate, mille siilivus eri piirkondades
oli vdga erinev. Vdis oletada, et hobetist katnud kolletunud ja pruuni kattekihi néol on
tegemist mdne orgaanilise {ihendiga (vaigud, Olid) - millega piiiiti hdbetist kaitsta

okstideerumise eest ja iihtlasi lisada esemetele esteetilist vadrtust, mis imiteeris kulda.

Geoloogia keskuse laboratooriumis viidi 1dbi rontgenkiirte fosforestsentsi (XRF)
uuringud, mida teostas Toivo Kallaste.

Uuriti kahte plekitiikki, iihte neist mdlemalt poolt. Selgitati vilja XRF spektrijoonte
suhtevahekorrad, mille tulemusel saadi teada, et plekitiikid on pliimessingist (vase, tsingi

ja plii sulam).
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Analiiiisid tegi Toivo Kallaste Geoloogiakeskuse laboratooriumis.

1. Hébetatud pool (plekk 1a) Pb Gy am-- Lo XRF spekter, plekk
XRF spektrijoonte suhtvahekorrad Ag kaetud pind

Cu 100 o
Zn 14 2

Pb 3.7
Hg 0.2

Ag 9.0 Au
Hg

20 25 °20 (Si kristall) 35

2. Hébetatud pool (plekk 2a) Zn CujZn Cu

XRF spektrijoonte suhtvahekorrad ARFE spekier, plgkk

Ag kaetud pind
Pb
Cu 100
Zn 27
Pb 25
Hg 0.25 Au
Ag 10.4

Hg Fe

20 25 °26 (Si kristall) 35

3. Tagumine pool (plekk 2b) Zn Cu Zn Cu

XRF spektrijoonte suhtvahekorrad U XRF spekter, plekk
tagumine pool

Cu 100
Zn 38
Pb 1.0
Hg <0.1 Pb
(puudub) Au
Ag0.6

Hg

20 25 °20 (Si kristall) 35

Analiiiis nditas, et teises metallitiikis on tsingi (Zn) ja antimoni (Sb) sisaldus viiksem
(vahe on moni sajandik protsendist) kui esimeses plekitiikis. Sellest v&ib jireldada, et
chisdetailide jaoks kasutatud plekk on valmistatud eri sulamitest ega ole seega samast
partiist.

Elavhdbedajélgi oli niha ainult hdbetatud poolel, mis lubab oletada, et tegemist on

amalgaamhdbedaga. Kullajélgi ei leitud.

27




Tallinna Tehnikaiilikooli Materjaliuuringutekeskuses teostatud uuringuteks olid
rontgenkiirte difraktsioon (XRD), mikrolihvid ja skaneeriv elektronmikroskoopia (SEM).
Analiitis XRD tehti valgest pulbrist, mis osaliselt katab ehisdetaile. Uuringute
tulemusena selgus, et valge jahune pulber on kvartsi (liiv) ja erinevate kaltsiitide segu,
mis viitab lubimérdile. Uks kaltsiitidest on magnesiaan, mis lubab oletada, et lubja
poletamiseks vdidi kasutada toorainena dolomiiti.

Moningaid spektrijooni ei dnnestunud identifitseerida.

200 |
= =
n
=~ |
2
- =
=
= -
4
100
A ‘ Aapr 8 .‘AJ(/}\M ALY 00N D pO. M\“ \\ i Am/‘/ I ML/\Aﬁ A ANeson  a aa
0 T T T ] T ] T I T | T | T T T T T T T T T T I T I 1 ]
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

2-Theta - Scale
Frite: Arheoloogid (P-2, Hall pulber, (27], 33,37, 19 juuni 2003).RAW = Start: 11,000 © - End: 70.000 ° = Step: 0,040 ° - Step time: 3.0 5 - Type: 2Th/Th lacked - Anode: Cu - WL1: 1,54056 - W12: 1.54439 - Int, Ratio: 0.50000 - §lit Meas,= Variable -
[5]46-1045 (*) - Quartz, syn - $02 - Y2 50,00 % d x by: 1,000 - WI.; 1.54036
[2105-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3 - Y: 50.00 % - d x by: 1,000 - WL,; 1.54036
[2129-0306 (1) - Monohydrosaleite - CaCO3H20 - Y: 50,00 % -d x by; 1000 - WL: 154036
[4]43-0697 (4) - Caleite, magnesian - (Ca,Mg)CO3 - Y: 50,00 % - d x by: 1,000 - WL; 1,540356

Analiiiisi tegi Mart Viljus.
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Metallstruktuuri uuringud viis ldbi Mart Viljus. Selle tarvis tehti (ehisdetailide)
messingplekist mikrolihvid (2 tk).

Selle tulemusena vdis ndha metalli kahjustusi — korrosioon areneb mooda terade
piirpindu materjali stigavusse, muutes selle kergesti purunevaks.

Vasesulamitele on omane kristallidevaheline korrosioon, see iseloomustab metalli
lagunemist modda kristalli pindpiire, mistdttu metalli tugevus viiheneb. Metall muutub

rabedaks - jaddes valiselt tugevaks.

mikrolihv nr. 2

mikrolihv nr. 1
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Mikrolihv nr 1

Analiiiisid tegi Mart Viljus TTU Materjaliuuringute keskuses
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Mikrolihv nr.2

Anal

utlis1

d tegi Mart Viljus TTU Materjaliuuringute keskuses

. 50Em -
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Uuring skaneeriv (elektron)mikroskoobiga tdi nihtavale metallstruktuuris erinevad

vase — tsingi ithendid, kohati on niha puhas vask omaette faasina. Mingil p6hjusel on osa
vasest vilja sadenenud, seega (osalise viljasadenemise tottu) kdigub vase ja tsingi
vahekord pinnakihis suurtes piirides. Vase ja tsingi ebaiihtlane jaotumine proovitiikis
lubab oletada, et see on tekkinud juba metallisulami valmistamisel.

Hobedakiht on iisna Shuke (paari pm suurusjéirgus). Hobetise peal olev kiht koosneb
omakorda vase, tsingi ja plii korrosiooniproduktidest (hapnikku olemasolu pole vdimalik

méérata). Samuti ei dnnestunud fikseerida kattekihti (lakki?).

Vase ja tsingi ebaiihtlane jaotumine proovitiikis lubab oletada, et see on tekkinud juba

metallisulami valmistamisel.

33



Puhas vask omaette faasina

Analiiiisid tegi Mart Viljus TTU Matrjaliuuringute keskuses.

3.2. Kattekihi uuringud

Kattekihi uuringud viidi l#bi Tartu Ulikooli Katsekojas Infrapunase Spektroskoopia
(IRS) meetodil, analiiiisid tegi Signe Vahur.

IRS vdimaldab analiiiisida nii tahkeid kui vedelaid proove ning kogused vdivad olla véga
véikesed. Analiiiisida on vdimalik nii orgaanilisi kui ka anorgaanilisi aineid, sh erinevaid
sideaineid (vaigud, lakid, 6lid, vahad), tditeaineid kui ka mdningaid pigmente.

Spektrid, mis saadakse on molekulide neeldumisspektrid, erinevatele fragmentidele
molekulis vastavad erinevad spektrijooned.

IP-spektroskoopia abil on viga keeruline mingit proovispektrit analiilisida, kui pole
kdrval vordlusspektreid. Ilma V(”)rdlusspektritefa saab kiill 6elda, mis rithmadele spektris
mingi neeldumine vastab, ent iitlemaks millise ainega on tegemist, vajatakse selleks

puhta aine spektrit.

Ehisdetaililt vdeti analiilisimiseks proovid erinevatest piirkondadest. Pinnakatte (laki,
sideaine) kéttesaamiseks proovist kasutati kahte erinevat lahustit: diklorometaani ja

etanooli - kumbki ei andnud tulemusi.
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Korduvalt registreeritud spektritest ei tulnud iihtegi sideainele vdi laki komponentidele
iseloomulikke jooni. Seega ei suudetud ehisdetailide kattekihti tuvastada.

Vdimalik, et kattekihti oli sdilinud niivord vihe, et polnud véimalik seda vilja lahustada.
Samas vdis kattekiht aja jooksul olla kaotanud talle iseloomulikud tunnused (niiteks
mastiks muutub niiskuse toimel hapraks, elastsus kaob, muutub higuseks ja 18puks
laguneb tolmuks) (Sibul 2004: 68).

Proovid kattekihilt

IR neeldumismaksimumid
- hiidroksiiiilriihma (O-H) neeldumised ~3454 cm™, 1630 cm™,
- pigmendi-tditeaine: kaltsiumkarbonaadi (kriit) neeldumismaksimumid 1460 cm’™,
1423 cm™, 874 cm™,
- siisivesikulise sideaine v0i silikaatse tditeaine/pigmendi neeldumismaksimumid:
1159 cm™, 1091 cm™, 1047 cm’™.
Jareldused
kattekihi IR-spektris on ndha intensiivseid hiidroksiitilriihma (OH) neeldumisjooni, mis
voivad iseloomustada ehisdetailide pealispinnal (kattekihil) absorbeerunud niiskust.
Samuti on niha IR spektris kaltsiumkarbonaadi ja silikaatsete téiteainete neeldumisi, mis
voisid sattuda detailide vilispinnale kiriku remondi- v6i timberehitustode kdigus.
(joonis Ik 36)

35



Ne)
I32)
A—.Euv JSQUINUSABAA
00§ 0001 0051 0002 000e
S S B — ! | S .
ov uonnjosay
4 loye Buli4 oiaz - 8L
000€/0002 2adsiaqu| lgjpwonoeds m
BWIOIYDIN 8oInog
FAS Suedg JO Jequiny w
umoQq SUBJG jo uondalg
(((%41d.G Q)s09)1bs)libs uonezipody m
|
1
Hy 08
N
i f
8E /
Lo R s
8& 8 _
I 2 4,
N K & | - 68
R Il f 3
(3 N /| | =3
N 5\ / } 3
~N = | - \ Wn
) | f e /| 3
[=] | xnv\ | ”
N T
| W 06
S
/,, 3 o / J_ ,,
o
L |
/,,JU % \ ,ﬂ
N / =
/, Y% _,_, g 6
/) ?,\ ﬂ MW
“J b
JZ,,. ;
,,,/ \:_
A
B E— Btfpetop A .‘.:\;\1 - 0ok

1By sulwiead |eapsiyg




4. Ehisdetailide valmistamistehnoloogia

4.1. Vask ja vase sulamid

Vase sulamite koostis on olnud ldbi ajaloo viga erinev, iildnimetusega "pronks".
Erinevate sulamite koostis on kujunenud viga ratsionaalsetel kaalutlustel, see sdltus
eseme eesmirgist, funktsioonist ja tehnilistest vtetest, mida konkreetse eseme puhul
taheti rakendada.

Sulameid ei saadud mitte ainult puhastest metallidest, vaid ka erinevatest, segunenud
metallimaakidest, mille tulemusena saadigi sellised sulamid nagu messing, vase-nikli
sulam jt.

Messingit valmistati juba 1000 aastat e.m.a Kreekas.

Esmakordselt hakati messingit teadlikult tootma Viike - Aasias 8. saj e.m.a

Messingit hakati varem valmistama nendes maades, kus tsingimaak ja vasemaak olid
segunenud, nii oli see nditeks Kiiprosel ja Palestiinas (Hrebickova 1996: 25).

Uuel ajal hakati metallilist tsinki ja messingit taastootma Inglismaal alates 1738. aastast.

Esemete valmistamisel omas suurt téhtsust metallivérv peale lihvimist ja poleerimist.
Keskajal olid sulamid jaotatud vérvuse jérgi:

- punane vask / vask

- kollane vask / messing

- roheline vask / pronks
- valge vask / heledad sulamid (Dedik 1989: 45).

18. saj toOstuse arenedes oli vdimalik saada sulameid ka juba puhtal kujul. Suure
populaarsuse saavutasid sulamid, mille vérvus sarnanes kullaga. Uldjuhul koosnesid need
sulamid vasest, tsingist ja tinast, mille vahekorrad varieerusid.

18. sajandil vdetakse kasutusele véga erinevad sulamid, mis baseeruvad vasel.
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4.1.1. Vasesulamite erinevad nimetused

- Admirali messing / kuni 30 % tsinki ja 70% vaske
- Albaka / 60 % vaske, 20 % tsinki, 16-20 % niklit
- Auphir / inglaste kaubanduslik termin vase — alumiiniumi sulamitele.
Sisaldab 7-10 % alumiiniumi
- Alumiiniumpronks / 90 % vaske, 10 % alumiiniumi. Virvilt kuldkollane, hsti sepis-
tatav ja valatav metall.
- Bathbronze /Bathi metall — tombak. Pronksi sulam 6 % tsingiga. Kasutatakse viikeste
tarbekunsti esemete valmistamiseks. Virvilt sarnaneb kullatud esemetele.
- Chrysorin — sarnaneb 18-20 - karaadilisele kullale / 100 osa vaske ja 51 osa tsinki
- Cupror / 94,2 % vaske, 5,8 % alumiiniumi
- Chrysokalk - pehme kullavérviline vasesulam (nim ka kuldpronksiks).
Prantsusmaal kasutati seda materjali medalitele ja miintidele.
vaske 95-98 %, tsinki 2-5 %
vaske 90,5 %, inglistina 6,5 % v&i tsinki 3 %
vaske 90,5 %, tsinki 8 %, seatina 1,5 %
- Duranmetall — saksakeelne termin Cu-Zn-Al sulami kohta. Materjalil on ilus kuld-
pronks vérv
- Filled gold — ingliskeelne termin eseme m&lemapoolse kuldamise kohta,
alusmaterjaliks on tombak
- Tombak / kuni 10 % tsinki ja 90 % vaske
15 % tsinki ja 85 % vaske
18. saj kasutati laialdaselt odavate juveelide valmistamisel.
- Pool tombak / kuni 20 % tsinki ja 80 % vaske
* Varssavi hobe /sellise nimega tahistatakse sageli iile hdbetatud messingit.
- Prantsuse kuld / 58% punast vaske, 16 % tina, 25 % tsinki
- Mannheimergold / 83,7 % vaske, 9,3 % tsinki, 7 % inglistina
- Hollandi metall e Muntzi metall / 50-63 % vaske
- Laagri metall / 62 % vaske, 18 % pliid, 10 % tina, 10 % tsinki
- Platinoid-sulam / 60 %vaske, 22% tsinki ja 16-20% niklit, 4 % volframi
- Uushdbe /65 % vaske, 15 % niklit, 20 % tsinki
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- Melhior /80% vaske, 20 % niklit (Ora 1935: 136).

- Platinor-sulam / 57 % vaske, 18 % plaatinat, 10 % hdbedat 9 % niklit, 6% tsinki

- Talmi (gold) / ehted tombakist, mis kullatakse kas lehekullaga v&i tulekuldamisel

- Goldin — saksakeelne termin Cu-Al sulamite kohta. Materjali kasutati odavate
esemete valmistamisel.

- Halbgold — saksakeelne viljend kullavérvilise messingi kohta — esemed reeglina
kullati iile

- Hamiltonmetall / 66,7 % vaske, 33,3 %tsinki. Vérvuselt kuldkollane, peeneteraline
struktuur, sobib histi kullatud esemete valmistamiseks.

- Mosaiikkuld /66 %vaske, 28 % tsinki. Vérvilt sarnaneb viga kullale.

- Monel metall — inglaste termin sulamile: 67 % vaske, 9,3 % tsinki — lisandina veel
rauda ja mangaani. Kasutatud miintide vermimisel, medalite valmistamisel.

- Potin — sisuliselt messingi sulam seatina ja inglistinaga.

- Rauschgold — saksakeelne termin materjali kohta, mida kasutatakse teatris siraefekti
saavutamiseks — ddrmiselt Shuke messingplekk

- Semilor (Similor) — kullatooniline sulam, mis hiljem kullati / 83,7 % vaske, 9,3 %
tsinki, 7 % inglistina
(Tamm 1996: 9-13)

Kellade sulamid:

- Tam-Tam sulam, eriti ilusa kdlaga /80 % vaske, 20 % tina

- véikestele kelladele, heleda kdlaga / 75,2 % vaske, 24,8 % tina

- tornikelladele (Rouen) / 76,1 % vaske, 22,3 % tina, 1,6 % tsinki, 1,6 % hdbedat
(Ora 1935: 136).

4.2. Messing

Messing on vase ja tsingi (kuni 50%) sulam. Koostiselt jagunevad messingid liht- ja
legeermessingiks. Viimased sisaldavad peale tsingiks mitmeid legeerelemente (pliid, tina,
mangaani, réni, rauda) (Pakk 1989: 4).

Lihtmessingid jagunevad oma struktuurilt (tsingi sisalduselt) ja omadustelt kahte gruppi:
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1) thefaasilised o -messingid (sisaldavad kuni 39 % tsinki)

2) kahefaasilised a+f3 -messingid (sisaldavad 40...45 % tsinki)
Erimessingid on legeeritud iihe v3i enama legeerelemendiga. Neil on paremad
mehaanilised ja tehnoloogilised omadused ning parem korrosioonikindlus vdrreldes
lihtmessingitega (Kulu 1989: 23-24).
Sulamite struktuur
Metallisulamite struktuur sdltub eelkdige sellest, kuidas reageerivad omavahel sulamit
moodustavad komponendid.
Tardolekus téieliku lahustuvuse korral koosneb sulamite struktuur iiht liiki (tardlahuse)
kristallidest. Piiratud tardlahuste esinemisel (nditeks Cu-Zn, Pb-Sb jt sulamites) vdivad
tekkida struktuurid, mis koosnevad kahe v&i enama faasi (tardlahuste v&i tardlahuse ja

keemilise ithendi) segust (Kulu 1995: 57).

4.2.1. Messingi virv

Messingpleki virvus séltub tsingi (Zn) sisaldusest sulamis:
- punane 5 % Zn

- punakaskollane 10 % Zn

- helekollane 25 % Zn

- erk kollane 35 % Zn

- hdbedane valge 65 % Zn (Nikitin 2002:128).

Viirvi ja ldike mdjutamiseks kasutati erinevaid pinnaviimistlusviise:

- kuldne selge ldige saadi pinna td6tlemisel 1immastikhappega

- punakas-kuldse ldike saavutamiseks lakiti messingit Sellaki v3i draakoni verega
(Hrebickova 1996: 31).

- pruun vérv messingil saadakse Barbedienne i lahusega (Ora 1935: 145).

- terashall virv saadakse jargmiselt: segatakse 1200 g soolhapet ja 165 g  limmastik-
hapet. Segus lahustatakse 42,5 g arseenhapet, peale lahustumist lisatakse juurde 42,5 g

rauapuru, hape neutraliseeritakse rauasoolade tekkimisega (Ora 1935: 145).
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4.3, Pressimistehnika

Tartu Jaani kirikust périt kirstu ehisdetailid on valmistatud koik iihes tehnikas —
pressimistehnikas, kus &Shukest messingplekki katab madal sissepressitud reljeefne
dekoor. Sissepressimistehnikat on kasutatud nii inglikujude valmistamisel kui ka
lambrekasnide puhul. Hiljem on -ehisdetailide vilispind amalgaamitud hdbedaseks,
pinnaviimistlusel on kasutatud liistertehnikat. Lambrekéénide juures on veel iihe
kaunistamisvdttena kasutatud perforeerimist, st dekoratiivsuse eesmirgil on osa metall-
lehest vilja 15igatud, mille tulemuseks on azuurne dekoratiivne pind.

Sissepressimistehnikat kasutatakse peamiselt vormide dekoorimisel. Reljeefne joonis
Ohukestele metall-lehtedele saadi spetsiaalsete templite v&i matriitside kasutamisel.
Sissepressimisel kasutati tavaliselt kulla, hdbeda, harvem vase lehti, mis asetati
matriitsile, millel oli soovitud muster vdi reljeef. Matriitsile asetatakse Shuke metall-leht,
mis on kuumutatud ja puhastatud, selle peale asetatakse seatinaplaat. Plaadile liitiakse
puidust haamritega. Hiljem hakati juveelitdokodades kasutama sissepressimistehnikas
keerdpressi abi, mille toopindade vahele surutakse matriits, toodeldav plaat ja tinast
vaheplaat — tulemuseks on kahepoolse mustriga plaat: esikiiljel on korratud matriitsi
muster ja tagakiilje]l sama mustri negatiiv. Matriitsi ja valmis toote mustri vahel v&ib
esineda erinevusi, mis on tingitud metallplaadi paksusest. Kdvemate materjalide puhul
toimub korduv pressimine vahepealse hddgutamisega. Mida paksem on plekk, seda

lamedam tuleb muster esikiiljele.

Ornamenteeritavale esemele esitatakse jargmised nduded:
1) plaat peab olema iihtlaselt sepistatud vdi valtsitud,
2) plaat peab olema paindlik, mitte liiga paks,
3) matriitsi muster peab olema rahulik (lame-reljeefne),

4) matriitsi muster ei tohi olla jéarskude kontuuride ja nurkadega.

Sissepressimistehnika eelis kohrutuse ees seisneb eelkdige kdrgemas produktiivsuses,
meister ei pea enam kiimneid ja sadu kordi ornamenditavat lehte puntsliga tootlema
(koputama), et saavutada ehisdetailile reljeefne-dekoratiivne pind

(Robakov 1948: 301-303)
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Pressimistehnikas valmistatud lambrekiin

perforeerimine joonpuntsel

¥ ,‘ B X

tépitspuntsel mateerimispuntsel joonpuntsel

Ehisdetailide véliskiilje viimistlemiseks on kasutatud erinevaid puntsleid.

Puntsel on tavaliselt valmistatud rauast, millega saab liilia k&val alusel eseme
pealispinnale soovitud jéljendeid. Séltuvalt otsakujust nimetatakse neid tooriistu joon-,
toru-, kuul-, hammas-, kolmnurk- jne templiteks (Tamla 2002: 14).

Antud t66 viimistlemisel on kasutatud tépits-, joon- ja mateerimispuntsleid.

joonpuntsel é mateerimispuntsel
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4.4, Metallivalu

Miinnichite perekonnale kuulunud sarkadel on olnud itihesugused kirstukdepidemed.
Need on valatud pronksist, seejarel on hdbetatud ja kaetud kollase Kkattekihiga.
Metallipinnal v3ib mérgata erineva suurusega valuauke (valumullid), samuti valamis-

jérgset pinnapuhastusjélgi viili, meisli ja uuritsaga.

Uhepoolne mudelvalu

joonstihhel valuaugud

Kirstu kéepidemete puhul on tegu iihepoolse mudelvaluga. Seda lubab jéreldada asjaolu,
et kdepidemel puuduvad valuavad (iikks ava metallivalamise ja teine dhu tarvis), mis
tulnuks hiljem eemaldada, jittes seega selged metallitootlemisjéljed eseme vilispinnale.
Seda oletust kinnitab asjaolu, et kdepidemete tagumine kiilg on igal kdepidemel erinev -
nii materjali hulga ja iihtluse poolest, kui ka erinevate toStlemisjilgede poolest, seega ei
pooratud eseme tagumisele kiiljele kuigi suurt tdhelepanu. Esialgne vorm vdis olla
valmistatud kivist, puidust, metallist - millist materjali tdpselt kasutati, on tagantjirgi
raske kindlaks teha.

Metallivalu on pooltoodete vdi detailide valmistamise viis, mis seisneb sulametalli

valamises valuvormi.
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Vaske hakati valama juba hilisneoliitikumis (arvatavasti IV aasta tuhandel e.m.a) L#his-
Idas ja Euroopas III-II a. tuh. e.m.a. Kasutati nii iihekordset (harilikult savist) kui ka
korduvat tarvitamist v@imaldavaid valuvorme (niiteks kivist, harvemini metallist);
viimased koosnesid kahest v3i rohkemast kokkupandavast osast. Valatud esemed

viimistleti viilides (ENE 1976: 298).

Eseme vilispinnale on lisatud faktuuri ja dekoratiivsust joonstihlit kasutades. Tihe sik-

sak- joon on saadud stihlit véristades.

stihhel

4.5. Liistertehnika (liister pr lustere)

K&ik kirstu ehisdetailid on kaetud kollaka kattekihiga, mis osaliselt on tumenenud,
kaotanud oma lébipaistvuse ja muutunud matiks ning omandanud aja jooksul pruunika
vérvuse. Kdige paremini ja dratuntavamalt on sdilinud algne liistertehnika inglikujudel ja

Christian Wilhelm von Miinnichi enda sarga metallkaunistustel.

Originaalliister
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Eriti médrgatavad muutused kattekihis on toimunud taimornamendiga lambrekainidel.
Vdimalik, et need kaunistused kuulusid Chr. Wilhelmi tiitre v8i poja kirstu juurde ja v3ib
oletada, et vahetult enne Chr. Wilhelmi matmist need detailid “restaureeriti”, st kaeti

uuesti mdne sobiva kattekihiga (Chr. Wilhelmi sark maeti viimasena).

Tumenenud kattekiht

Liistertehnika on pinnakatmisviis, mille puhul metall-leht (nditeks lehthdbe, lehtkuld)
kaetakse virvilise lakiga; on kasutatud poliikroomses puuskulptuuris, heraldikas jm.
Keraamikas vdib liister olla osaliselt vdi tdielikult glasuuri kattev Shuke kile, mis annab

glasuurile metalse, eeskitt kullale, vasele voi hdbedale omase vélisilme

(Kunstileksikon 2001: 259).

4.6. Elavhdbe ja amalgaamimine

Elavhobe on looduses vihe levinud, pdhiliselt leidub teda looduses elavhdbe(Il)sulfiidina
ehk kinaverina HgS. See mineraal on erepunase virvusega ja teda kasutatakse punase
vérvainena. Rikkalikud kinaverileiukohad asuvad Hispaanias.

Elavhdbe on ainus toatemperatuuril vedel metall. Ta kiilmub temperatuuril

—38,87°C ja keeb (aurustub) temperatuuril 356,9°C. Elavhdbeda erikaal on 13,55 (Karik
1981: 140).

Elavhdbe reageerib kergesti metallidega, andes sulameid, mida nimetatakse
amalgaamideks. Elavhdbedal on vime tungida teistesse metallidesse, neid lahustada ja
muuta rabedaks. Méne metalliga tekivad amalgaamid juba toatemperatuuril, piisab vaid

metallide omavahelisest kokkupuutest, niiteks kuld, hdbe, tina. Teisi metalle tuleb enne
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peenestada, paljud rasksulavad metallid (raud, nikkel jt) ei moodusta iildse amalgaami.
Osa amalgaame on toatemperatuuril vedelad, osa pastataolised vdi tahked.

Pastataolised ja vedelad amalgaamid kujutavad endast metalli lahust elavhdbedas v&i nn
tahket lahust, sellisel juhul asuvad iihe metalli aatomid teise metalli kristallvéres,
asendades neid osaliselt vdi on iithe metalli aatomid tunginud teise metalli kristallvdre
aatomite vahele. Niiteks hdobedaga moodustab elavhdbe nii tahkeid lahuseid kui ka
intermetallilisi tihendeid.

Metallide lahustuvus on elavhdbedas erinev. Indiumist ja talliumist lahustub elavhdbedas
kuni 50%. Kaadiumi, tsinki, pliid, tina ja vismutit vib amalgaamis olla 1-10%. Raud,
volfram, moliibdeen, koobalt, nikkel, kroom uraan ja arseen elavhdbedas praktiliselt ei
lahustu. Hobeamalgaami kuumutamisel elavhdbe lendub ja alles jdib hdbe

(Karik 1984: 118).

4.6.1. Hobeda amalgaamimise erinevad tehnikad

Elavhobedat tarvitatakse metallitehnikas iiksnes neil juhtudel, kui metallasju on tarvis
katta niisuguste metallidega, mis muidu ainult suurte raskustega metallitatava asja kiilge
kinni jddvad.

Nditeks kui tahetakse metallasju selle viisi jargi katta, mida ‘“tules” hobetamiseks
nimetatakse, siis tekitatakse asja peale kdige enne Ohukene elavhobedakiht, ning selle
peale voitakse siis elavhdbeda ja hobeda segu, mis pdrast elavhobeda dralahtumist

hobekatte moodustab (Hartmann 1902: 83).

Hobetatud detail kirstu kdepidemest
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Elavhobetamine

Haljaks tehtud metallasjad kastetakse esmalt salpeetri happes sulatatud elavhébeda
sisse, mille sees neile varsti valge kord peale settib, mis pisukestest elavhobeda piiskadest
koos seisab ning pdrast peale lastavat amalgaami nimetatud asjade kiilge liituma ja
kovasti kinni jddma sunnib (Hartmann 1902: 27).

Hobeda- amalgaami tegemiseks peab keemiliselt puhast hobedat peenelt jaotatud
seisukorras tarvitama, mida jargmisel viisil saadakse.

Hobeda tiikkidele valatakse salpeetrihaput peale, niiiid sulab metall salpeetrihapu sees
paksusid pruunisid aurusid sinnitades, hobeda sees oleva vase libi, siniseks virvitud
vedelikus. On hobeda sulatis veega lahjendatud ja kurnatud, siis pannakse see paksust
klaasist pudelisse, visatakse moni tiikk punase vase plekki vedeliku sekka ning
raputatakse mitu korda segamini.

Kohe pdrast vase pudelisse viskamist, hakkab sellele viga peeneks jagunenud hobedakiht
peale tekkima, mis raputamise 1ibi lahti [66dud, liihikese aja pdrast uuesti siinnib, nii et
varsti koik sulalt vedelikus olev hobe viga peenelt jaotatud olekus vilja eraldatud saab.
Niiid liigutatakse pohja lagunenud hobedapulber vedelikuga segamini, valatakse siis
kurna peale ja pestakse viimase peale jddnud metalliliselt ldikivat, halli hobedapulbrit nii
kaua destileeritud veega, kuni pealt drajooksev pesuvesi ammoniaki juurde lisamisel veel
siniseks ldheb, mis nditab, et hobeda seas veel vaske olemas on; pdrast pesemist
kuivatatakse hobedapulber dra. Hobe- amalgaami on peenelt jaotatud hobedast viga
kerge valmistada; selleks on  ainult tarvis elavhobe 250-300° C soojaks teha,
hobedapulber sisse raputada ning liigutamise labi elavhobedaga segi ajada. On segu
mitu minutit soendatud, siis lastakse see segamiseriistas kiilmaks minna ja vabastatakse
nahkse koti sees pressimise Idbi kdrniliselt kristalliline amalgaam iileliigsest
elavhobedast.

Viga lihtne on hobeda- amalgaami valmistamine ka sel viisil, et hobe salpeetrihapu sees
dra sulatatakse, sulatis niivord dra aurustatakse, et iileliigne vaba hapu lahku ldheb, ja
siis destileeritud veega lahjaks tehakse ja neli korda nii palju elavhobedat vedeliku sisse
lastakse kui sulatatud hobe kaalunud. Elavhobe eraldab hobeda metallilises olekus vailja
Jja tihineb viimasega sedamaid amalgaamiks. Pealolevas vedelikus pole mone aja pdrast

enam hdbedat, vaid see seisab salpeetrihaput ja elavhdobedaoksidulist koos, millele vast
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sulatatud hobedas olnud olev punane vask salpeetrihapu vaseoksidina hulka on segatud.
Et hobe koik vedelikust valja on eranenud ning amalgaamiks saanud, seda tuntakse dra,
kui vedelikust voetud proovile moni tilk soolahaput juurde lastes mitte enam valget

mahaheidet ei tekki (Hartmann 1902: 87).

Elavhébetamise vesi (Quickwasser)

Metallitehnikas niisuguse nime all tuntud vedelikku tarvitatakse tulekuldamiseks voi
hobetamiseks mddratud metalli asjade iiletdbmbamiseks Ohukese, puhta elavhébeda
korraga.

Keemialises mottes on elavhobetamise vesi salpeetrihapu elavhobeda oksidul, mida
Jjargmisel viisil valmistatakse:

Portselaniliua sisse valatakse elavhobedale nii palju salpeetrihaput peale, et see mitte
koike elavhobedat dra sulatada ei suuda ja tehakse riist natuke soojaks. Pruunide aurude
stindimisel sulab niiiid elavhobe dra ja jahtudes eranevad kollased kristallid vilja. Siis
lisatakse vett ja natuke salpeetrihaput vedelikule juurde, soendatakse viimast kuni
kristallid tdiesti dra on sulanud ning aetakse niiiid vedelik pudelisse, mille sisse enne
niipalju elavhobedat on valatud, et pohi sellega kaetud on.

Uhe isedralise elavhbbetamise vee valmistamise Opetuse jdrele valatakse 10 osa
elavhobedale 11 osa salpeetrihaput peale, mille tihedus on 1,33, ja lisatakse vedelikule
pdrast sulamist 540 osa vihmavett juurde. Kastetakse elavhdbetamise vette tsinki, punast
vaske, pronksi voi valget vaske, siis asub nimetatud metallide pinnale peegeldav
iiletomme metallilisest elavhobedast, ning sellega on metallid tulekuldamiseks voi

hobetamiseks valmis (Hartmann 1902: 88).

Hobetamine hobeda-tina- amalgaamiga

Oerumise riista sisse pannakse 2 osa elavhdbedat, 1 osa keemialiselt puhast
hobedapulbrit ja 1 osa tinapaberit ning hdorutakse seda kuni amalgaam on valmis, siis
segatakse 6 osa kondituhka sekka ja voitakse segu niiske lapiga valge véi punase vase
peale (Hartmann 1902: 94).
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Tules hobetamine

Metallasju voib, nagu tules kullata, nii ka tules hobetada, ja hdobetamise t66 on umbes
niisamasugune, nagu kuldaminegi: asjad poletatakse kollaseks, tommatakse esiteks
elavhobedaga, ja siis kohe amalgaamiga iile ning suitsutatakse vilja

(Hartmann 1902: 121).

Viiljasuitsutamine (Abrauchen).

Amalgaamitamisele jargnev 166 on elavhobeda dratoimetamine amalgaami seest
kuumuse libi, mida toostuslises keeles “viljasuitsutamiseks” nimetatakse.
Viljasuitsutamise juures tulevad asjad ainult niivord kuumaks ajada, et elavhobe
pikkaméoda amalgaamist dralahkub; selle t60 juures leidub siis veel kiillalt aega, neid
kohti, mis mitte korralikult amalgaamiga kaetud pole saanud, uue vdidmise Iibi
parandada.

Viikesed asjad pannakse teataval korgusel hooguvate siite kohal seisva aluse peale,
suuremaid asju hoitakse tangidega vabalt tule kohal ja pooratakse neid sel kombel ,et
need pikkamooda ning iihetasaselt kuumaks Idhevad, et elavhobe igalt poolt iihtlaselt dra
lendaks.

Et dra tunda, kui kaugele vdljasuitsutamine on edenenud, voetakse asjad tulelt dra ja
aetakse amalgaam kraapimise harjaga laiali, kui see iihtekohta peaks kokkutombunud
olema. On asjad tule pealt dravéttes orn kollased ja nii palavaks ldinud, et nende peale
langev veetilk kovasti susiseb ning silmapilk dra aurab, siis on viljasuitsemine loppenud,
koik elavhdbe on sellega amalgaami seest dralennanud, ja asi tules kullatud voi

hobetatud (Hartmann 1902: 114).
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S. Printsiibid konserveerimis- ja

restaureerimismetoodika viljatootamisel

Tutvudes  arhiivimaterjalidega ja konserveerimisaruannetega, leidsin  sarnased
kirstukaunistused Wassermannide perekonna kirstudelt, mis olid parit Harglast.
Metalldetailide valmistamistehnika vastas Miinnichite sarga kaunistustele. Harglast périt
metalldetailide konserveerimistood viis 1dbi ennistuskoda “Kanut” aastal 2002.
Konserveerimisaruandest vgib leida jirgmist - t66 eesmirk oli metalldetailide
korrastamine, selleks kasutati keemilist puhastust, kuivatamist, kaumutamist, lakkimist.
(Ennistuskoda Kanut arhiiv,KRD-99)

Veel on teada, et aastal 2004 leiti sarnased kirstukaunistused arheoloogiliste kaevamiste
kéigus Viru-Nigulast von Adelbergi'de hauakambrist. Kaevamistoid juhatas arheoloog
Tdnno Jonuks, leiud anti konserveerida Tartu Ulikooli arheoloogia kabineti
laboratooriumisse.

Tootades vélja sarkofaagi(-de) metallkaunistuste konserveerimismetoodikat oli eesmirk

hoiduda hévitamast ehisdetailidel sgilinud kattekihti ja alusmetalli.

3.1. Printsiibid

I) Kuna restaureerimise-konserveerimise peamine eetiline printsiip on objekti mitte
kahjustada, siis piitidsin selle saavutamiseks arvestada originaalmaterjali ja objekti
dokumentaalsust.

Koikide  konserveerimisetappide ~juures peaks Jjdrgitama nn objekti terviku
respekteerimise printsiipi, st arvestama kbikide poolustega, mis moodustavad objekti
terviku: fiiiisiline, ajalooline, kontseptuaalne, esteetiline Jjm. Tdnapdeva votmekiisimuseks

on idee/ sonumi autentsuse respekteerimine, sh traditsioonilise kunsti puhul on see
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eelkoige  kunstiteose  autentne materjal. Kaasajal pole enam aktsepteeritud iikski
autentse materjali muutmine voi vdlja vahetamine, seda aktsepteeritakse iiksnes viga
erandlike juhtumite puhul, kui selline lihenemine on ainus meetod tagada teosele tema

edasine sdilimine (AIC).

II) Objekti konserveerimisel jalgisin teist olulist printsiipi - “tagasipdoratavus”, see
tdhendab, et eri tingimustel ja vajadusel on p#rast konserveerimistoode Idpetamist

vdimalik eemaldada v&i toodelda objekti erinevaid piirkondi pdhiobjekti kahjustamata.

AIC  Eetikakoodeksis  kirjeldatakse  “tagasipddrduvuse”  printsiipi  jérgmiselt:
“konservaator peab piliidlema tootlemistes “poorduvuse” printsiibi rakendamise poole.
Piiiides vdltida materjale, mis voivad muutuda niivord kontrollimatuteks, et nende
eemaldamine voib tulevikus ohustada objekti fiiiisilist olekut. Samuti tuleb vdltida
selliseid tehnikaid, mida pole véimalik iimber teha, kui see peaks osutuma vajalikuks

(Sibul 2004: 65).

III) Konserveerimismetoodika véljatootamisel ldhtuti Veneetsia hartas nimetatud
pOhimdttest, kus on mérgitud, et konserveerimise peamiseks iilesandeks on objekti vdi
milestise sdilitamine, seega piiiiti viia miinimumini aktiivse restaureerimise osa.
Ehisdetailide ~konserveerimismetoodika viljatoGtamisel panustasin  preventiivsele
konserveerimisele, see tihenda tegevust, mis ennetab/aeglustab objekti vananemis- ja
lagunemisprotsessi. Piiiidsin  vilja té6tada konkreetse objekti jaoks parimad
sdilitamistingimused tema erinevas olekus: hoidlas, ekspositsioonis, transportimisel.
Samuti kdikvdimalike keskkondlike faktorite pidev kontroll (valgus, temperatuur, RH,
atmosfidrigaasid, bioloogiline saastatus), st kogu tegevust, mis vildiks vdimalike uute

kahjustustuste teket ja tulevast aktiivset restaureerimist.

IV) Objekti terviklikkuse seisukohalt otsustasin kasutada lokaalset retuSeerimist
(piirduks iiksnes kadudega, laienemata originaalmaterjalile). Selle eesmirk oli
unifitseerida kujund ning teha see vaatajale loetavaks. RetuSeerimise peamine printsiip

kaasajal on teostada see ndnda, et kaod integreeruksid iihtsesse tervikusse, kuid
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lahivaatlusel oleks eristatavad. Restaureerimise eesmérk ei ole tekitada teose vaatajas

tunnet, et see mdjuks uuena, vaid pigem séilitada objekti ajalooline dimensioon nii palju,

et see ei 16huks teose autentset esteetilist terviklikkust.

Nendest pdhimdtetest 1dhtuvalt:

piitidsin materjali konserveerimise ja restaureerimise osas sekkuda nii
minimaalselt kui vdimalik,

samuti oli eesmérk véltida kirstu kaunistuste tdiendamist uute detailidega,
detailidel kasutatav metoodika peab tagama alusmetalli ja hdbetise piisimajdimise
pikemaajalisel séilitamisel,

tagades (iihtlasi) olemasoleva liistri sdilimise, niivord kui see on vd&imalik

olemasolevate pinnakahjustuste puhul,

detaile katva aktiivse korrosioonikihi eemaldamine on lubatav sedavord, kuivord
see ei kahjusta objekti alusmetalli ja korrosiooniproduktidest puutumata piirkondi,
chisdetaili murdunud osade sillastamine ja tugevdamine, eesmirgiga siilitada
objekti terviklikkus ning edasine lagunemine,

eesmérk oli hoiduda objekti katmisest poliimeeriga (objekti metallstruktuuri
tugevdamise eesmargil), mis tdhendaks “tagasiporatavuse” printsiibi eiramist ja
tihtlasi hévitaks see ehisdetaili tagumisel kiiljel sdilinud loomuliku paatina,

metalli (mikrostruktuuri) haprust silmas pidades valmistatakse detailidele sobivad
alused (transportimiseks-hoiustamiseks),

tulevikus jadb objekt konservaatori jarelvalve alla, objekti seisundit kontrollitakse

regulaarselt teatud intervalli jirel (iga kahe-kolme aasta tagant).
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5.2. Konserveerimis-restaureerimismistoode kava

1y

2)

3)

4)

3)

6)

7
8)

9

Seisundi kirjeldus
a) dokumentatsioon — kahjustuste kaardistus
b) pdhjaliku fotodokumentatsiooni koostamine

Ajaloolise tausta uurimine
a) leiusituatsioon
b) ikonograafiline ja heraldiline sénum

Uuringud
a) metalli sulami koostise mé&dramine
b) hdbetamistehnika analiiiis
c) kattekihi uuringud
d) wvilispinda katnud valge pulbri analiiiis

Tookava koostamine

Aktiivsete korrosiooniproduktide eemaldamine
a) soolade eemaldamine
b) agressiivse vase korrosiooni eemaldamine
c) kaltsiitide eemaldamine

Kattekihi konserveerimine-restaureerimine
a) irdunud hobetise kinnitamine, lokaalne retuseerimine
b) vajadusel hdvinenud liistri lokaalne retuseerimine
c) vajadusel hdvinenud paatina lokaalne retuseerimine

Morade ja pragude toestamine, sildade paigaldamine
Rauddetailide konserveerimine
Sailitamistingimuste viljato6tamine

a) transportimisel

b) hoiustamisel
c) eksponeerimisel
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5.3. Probleemid konserveerimisel-restaureerimisel

5.3.1. Kas restaureerida voi konserveerida?

Heidegger: “ Sdgilitada kunstiteost tdhendab taasluua ettekujutust tema toest ja

tdhendusest libi oma suhete maailmaga”

On loomulik, et materiaalne maailm vananeb ja see toimub podrdumatult. Aja jooksul
tekkinud struktuurimuutused materjalis jatavad jélje igale objektile ja mdilestisele, mis
héirib vaatajat. Viélisteguritest esimesena toimib materjalile kliima, mis kujundab
erinevas raskusastmes kahjustusi.

Konserveerimine ja restaureerimine on otseselt seotud objektidega, mis on périt 1ihemast
vOi kaugemast minevikust. Igal juhul on idee restaureerimisest-konserveerimisest tihedalt
seotud suhtumisega teosesse-objekti — kas objektile omistatakse kasutusvédrtust,
religioosset vadrtust, dekoratiivset, esteetilist vdi ajaloolist védrtust? Sageli v8ib sama
objekt kanda endas kdiki eelpool nimetatud kultuurivairtusi. Kunstiteoste sidilitamine on
olnud aktuaalne 14bi aegade, vastavalt objektile omistatud primaarsest viirtusest on
varieerunud sdilitamise meetodid.

Kaasaegset konserveerimist ei saaks olla, kui teosele-objektile ei omistataks ajaloolist
dimendiooni. Kontseptsioon teosest kui ajaloolisest objektist siindis koos arheoloogia ja
muuseumite arenguga iseseisvaks distsipliiniks 19. sajandil.

Lisaks objekti spetsiifilisele vadrtusele kannab ta endaga teateid minevikust, seega on
koik malestised késitletavad kui mineviku dokumendid. Dokumendina peavad objektid
olema autentsed ja restauraatori kohus on kaitsta objekti kogu tema dokumentaalsuses.
Mida ja kuidas kaitsta? Soltub paljugi interpretatsioonist - kas siilitada vormiline kuju,
emotsionaalne tihendus, esteetiline kiilg jne. Selge on, et kdiki neid véirtusi ei dnnestu

samaaegselt sdilitada, midagi tuleb ohverdada, et midagi siilitada (Hiiob 2004: 1).

Kuna ei ole olemas absoluutset ja universaalset kriteeriumi kunstiteoste hindamiseks,
saab md6dunud epohhi kunstivédrtusi hinnata vaid nii palju, kui nad on vastavuses
kaasaegsete vadrtushinnangutega.

Juba 1860-ndatel oli tuntud idee “minimaalsest intervensioonist”, mida tutvustas saksa
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teadlane Pecht. Ta oli seisukohal, et parem on aktsepteerida kahjustust originaalteosel,
kui seda maskeerida ning peaks rahulduma originaali konserveerimisega sellisel kujul,
nagu ta eksisteerib. Samas peaks piilidma maksimaalselt kaitsta teost edasiste kahjulike
mdjude eest — st preventiivse konserveerimise idee (Hiiob 2004: 2).

Cesare Brandi defineerib restaureerimisproblemaatikat oma teoses “Zeoria del

restauro”

jérgmiselt: restaureerimine on metodoloogiline (filosoofilises plaanis) hetk, milles
kunstiteost kisitletakse ja védrtustatakse tema materiaalses vormis ning tema ajaloolises
ja esteetilises dualismis visiooniga seda iile kanda tulevikku. Seepdrast ei saa
restaureerimine olla enam vaadeldud eraldi kestvuse mdistest. Brandi t66 paadib
peatiikiga, mille ta pealkirjastab “Ennetav restaureerimine”. Restaureerimise mdiste,
mida on sel viisil kaasajastatud, hdlmab tdielikult ka moodsa konserveerimise tihenduse

ja jadb selle mdiste sisu ammendavalt viljendavaks sdnaks ( Berducou 1996: 253).

Sona “konserveerima” vdeti kasutusele 1930-ndatel aastatel, viies sisulise raskuspunkti
objekti parandamiselt selle sdilitamise ja sdilimiseni.

Hakati siitivima kahjustuste tekkepdhjustesse ning iiritati leida meetmeid nende
edasiseks viltimiseks, mille tulemusel hakati ka tdpsemalt méédratlema erinevate

kahjustuste pdhjusi ja liike (Hiiob 2004: 3).

Riegel niiteks defineerib ajavéirtust jargmiselt: see viitab muutustele, mis on tingitud
ilmastikust ja kasutusest aja jooksul, kaasa arvatud paatina, rikutus, vormi ja virvi
kaotused.

Riegel soovitab sekkuda minimaalselt ja lisada restaureerimise kdigus nii vihe kui objekti
voimalikuks sdilimiseks vaja. Oma tegevuses juhindus ta ajavdirtuse austamisest ja

objekti enneaegse lagunemise viltimise pShimdtetest (Sova 2004: 127-129).

Giulio Carlo Argan’i (1909-1994) eristab kahte meetodit:
1) Konservatiivne restaureerimine (restauro conservativo), mis andis prioriteedi
kunstiteose materjali kindlustamisele ja lagunemise ennetamisele.
2) Kunstiline restaureerimine (restauro artistico) kui seeria operatsioone, mis

baseeruvad kunstiteose ajaloolis-kriitilisele hindamisele.
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Esimest v3ib mdista iildiselt kui “konserveerimist”; see sisaldab nii ennetustéod kui ka
ajaloolise objekti status quo sdilitamiseks vajalikke operatsioone.
Teise meetodi eesmérgiks on taastada objekti esteetilised omadused, mis on erinevatel

pOhjustel aja jooksul kaotsi ldinud (okstideerumine, mustus, kaod jne).

5.3.2. Ehisdetailide konserveerimisest ja restaureerimisest

Kirstu(-de) ehisdetailide konserveerimisel -restaureerimisel oli peamine dilemma, kuidas
médratleda materjali esialgne olek ja muudatused ajas, sealjuures tagada objekti
sdilimine. Tuli leida nii ajaloolise kui esteetilise positsiooni kokkulepe. Kiisimus oli,
mida tdhtsustada: esteetilist vaatepunkti v3i ajaloolist tdde — mdlemat vdrdses ulatuses
sdilitada polnud vdimalik. Igal objektil on toimunud nende loomise ajast alates kindlad

po6rdumatud muutused, mis médravad objekti visuaalse seisundi.

Lambrekéinid enne restaureerimist
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Kdrvaldades vaatlusest paatina mdiste, v3ib tihendada keeldumist vaadelda teose
esteetilist reaalsust. Laki v3i pinnakatte roll paatina mdistes on eriti oluline objekti pinda
puhastades erinevatest korrosiooniproduktidest. See ndudis algupirase terviku kindlaks
tegemist. Originaalse vilimuse médratlemisel ldhtusin: muutustest, mis on tekkinud aja
Jooksul ja eristasin végrastavat materjali autentsest. Probleemi tegi keeruliseks asjaolu, et
korrodeerumine on omane ka objekti enda materjalile, niiteks roheline paatina on

iseloomulik vasesulamite korrosioonile.

Algselt tihendas itaaliakeelne sdna “patena” liikivat tumedat lakki, mis on mdeldud
patineerimiseks ning samas ka “ aja toimet” . Alles hiljem, 1751. aastal on mdiste
médratletud “Prantsuse entsiiklopeedias” metallikorrosiooni nimetusena. Inglise keelde
joudis mdiste 1797. aastal rohelise korrosiooni nime all. Uldistatult v3ib paatina terminit
méératleda kui loomulikult kujunevat v3i kunstlikult tekitatavat materjali muutust, mis

médravad teose-objekti visuaalse seisundi (Nurkse 2004: 5).

Agressiivsete korrosiooniproduktide eemaldamine t3i paratamatult kaasa muutused
paatina osas. Keemilise totlemise kdigus muutus pinnakate heledamaks, eemaldatud
korrosioonist jéid jargi vastava suurusega lakuunid, mille pealispinda kattis hébetis.
Seega tuleb tunnistada, et objekti siilivuse tagamise seisukohalt toob iga konserveerimine
kaasa paratamatult materjali muutusi ja asendusi.

¢

Mora: “...originaalt66 juurde mittekuuluvate substantside puhastamine ja eemaldamine
el taasta teose originaalseisukorda, vaid paljastab pelgalt originaalmaterjali kéiesoleva
seisukorra”.

Philippot: “...kunstiteose algupdrane seisund on miiiitiline, mitteajalooline idee, mis
kallutab objekti mingi abstraktse kontseptsiooni nimel ohverdamise ning mitte kunagi

eksisteerinud seisukorra poole” (Sova 2004: 143).
Kdige komplitseeritumaks osutus pinnakatte sdilitamine, mille koostist ei olnud

voimalik ka analiiliside abil tépselt médratleda. Tdenzoliselt on tegemist orgaanilise

tihendiga (vib-olla méne loodusliku vaigu baasil lakiga), kuhu olid ladestunud viga
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erineva koostisega korrosiooniproduktid, vasesoolad ja vasekloriidid. Viimased on
arheoloogiliste metallesemete suurimad kahjustajad, mille tulemusel korrosioon hakkab
rikkuma eseme pinda.

Samuti ei kata korrosioonikiht iihtlaselt kogu eseme pealispinda, vaid on paigutunud
ebaiihtlaselt eseme eri piirkondadesse, moodustades kohati miihkliku pealispinna. Lisaks
sellele tuli arvestada, et orgaanilised tihendid on viga tundlik igasugusele keemilisele
tootlemisele, seega oli nditeks vilistatud ehisdetailide leotamine; mistdttu otsustasin
kasutada agressiivsete korrosiooniproduktide eemaldamiseks kompresse — kuna
kompressi sai asetada tdpselt korrodeerunud pinnale, see vdimaldas  siilitada

kahjustamata pinnakatet.

kompress peale kompressi puhastamata

Viiksemate korrosioonipesade likvideerimiseks, mida ei olnud v&imalik eemaldada
kompresside abil, otsustasin kasutada mehaanilist toStlemist (skalpell, minitrell freesiga
ja harjaga). See lubas tidpselt eemaldada korrosioonipesad, kahjustamata sealjuures
limbritsevat pinnakatet, kuigi tuleb nentida, et selle to66tlemisviisi miinuseks oli

vigastatud hdbetis korrosioonipesade all.

Mehhaaniline to6tlemine
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5.3.3. Irdunud hobetis ja kattekiht

Mida teha osaliselt irdunud héobetise ja kattekihiga, kui eseme pinnale on tekkinud

erineva suurusega lakuunid (Jacunae), mis 16huvad iihtset visuaalset tervikut?

Pidades silmas objekti esteetilist iihtsust ja terviklikkust otsustasin taastada, st tiita
lakuunid, nii hdbetisel kui ka kattekihil.

Minevikus kasutati selliste kadude reintegreerimiseks “refouche” ehk retuseerimist, s.o
maalimismeetodit, mis ulatus kohati isegi originaali peale. Tuleb nentida, et selline
késitlus oli kunstilist laadi ega sobi kaasaegsesse konserveerimiskisitlusse, mis nduab
to0 kriitilis-ajaloolist interpretatsiooni autentsuses respekteerimisel.

Jargisin Mora ja Philippot’i ideid, kes ei jaga jdigalt arheoloogilist “puhta
konserveerimise” seisukohta, mis vdidab, et lacunae ei pruugi anda kunstiteosele
negatiivset varjundit. Nad viidavad, et selle alles jétmine eirab tdielikult kunstiteose
esteetilist kiilge, viidates Brandi avastusele ja Gestalt-psithholoogiale, et lacunae asub

iseseisvalt “figuure kujutama” kunstilises ansamblis ja rikub seetdttu vormiiihtsust.

Lakuuni(-de) kasitlemiseks on palju v3imalusi, kuid phiprintsiibid on samad nii maalis,

tekstiilis, keraamikas jne.
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Lakuun identifitseeritakse vastavalt tema loomusele, siigavusele, positsioonile ja
ulatusele. Viiksem probleem on iihtsuse taastamine vihematel pindadel, kust paatina v&i
vérvikiht on irdunud — seda toonitatakse akvarellidega. Kus lakuun on rohkem olemuslik,
kuid mitte ililemddra ning tema positsioon ei ole liiga kriitiline, on v&imalus
reintegratsiooniks, kasutades niiteks tratteggo tehnikat. See seisneb viikeste
vertikaalkriipsude maalimises. Lihedalt vaadates tekitab trafteggo vajaliku eristatuse
originaalist. Seega otsustasin hdbedakihis tekkinud kaod taastada tratteggo tehnikas, et
tagada objekti visuaalne terviklikkus (Sova 2004: 143).

Hobetise retuSeerimine

5.3.4. Lakuun(-id) kattekihis

Konserveerimiseesmérgil oli kirstu(-de) ehisdetailide pinda eelnevalt toddeldud nii
keemiliselt (5%-se Gunadidikaga) kui ka mehaaniliselt. Tulemuseks oli pinnakihist
erinevate soolade ja korrosiooniproduktide eemaldamine. Selle tagajérjel tulid néhtavale
lakuunid ( nende suurus sdltus eemaldatud korrosioonilaigu suurusest), kus kattekiht oli

juba hévinenud ja kahjustunud.

Probleemid:
1) kattekihi tépne koostis pole teada
2) kattekiht peab kaitsma hdbetist oksiideerumise eest

3) kattekiht peab visuaalselt edasi andma kasutusel olnud liistertehnikat
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Kdige problemaatilisem oli uue kattekihi valik, katsetused jiid oletatavuse piiridesse.
Leidmaks sobivat tooni kattekihti, tegin erinevaid katsetusi orgaaniliste vaikudega

(erinevate 3ellakitega), mille baasil valmistasin ehisdetailide pinnakatteks lakid.

1

Sellaki proovid

Paraku ei andnud iikski katsetus sobivat tulemust, sobimatuks osutus nii virvivalik kui
kattekihi viljandgemine hobetisel — puudus liistertehnikale iseloomulik sira (peegeldus).
Uus kattekiht niis ajaloolise ja esteetilise vdltsinguna, seepirast loobusin edasistest
katsetustest lakkidega. Kuna kattekihi funktsioon on kaitsta h&betist, siis oli vilistatud ka
lakuunide tditmine frafteggo tehnikas.

Kéesoleva 66 puhul ndudis liistertehnika kollast Idbipaistvat pinnakatet, mis kataks
tihtlaselt hobetise (kaitsefunktsioon) ja looks esteetiliselt iihtse terviku.

Brandi: “Restaureerimise eesmdrgiks peaks olema kunstiteose potensiaalse iihtsuse
taasloomine nii kaugele, kui see on véimalik ilma kunstilise véi ajaloolise voltsimiseta ja

ilma aja poolt kunstiteosele jietud mdrkide kaotamiseta” (Sova 2004: 138).

Léhtudes Brand'i ideest objekti iihtsuse taasloomisel, sealjuures rikkumata aja poolt

objektile jaetud mérke, otsustasin katta metallkaunistuste hdbetise kollase vaseoksiidiga.

sdilinud liister kollane vaseoksiid
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Vaseoksiid metallkaunistuste pinnal on vajadusel kergesti eemaldatav ( 5%-ne
ammoniaagivesi) sealjuures ei kahjusta see siilinud hdbetist — nn “ tagasipdératavus” .
Seega vOib Oelda, et uus Kkattekiht metallkaunistustel tdidab esialgse kattekihi
pohifunktsioone:

1) kaitseb hdbedat tulevikus oksiideerumise ees

2) taastab liistertehnikale omased jooned

3) loob esteetilise terviklikkuse

Restaureeritud lambrekéin

L&bi viidud konserveerimis- ja restaureerimistodde pohjal tuleb tunnistada, et restau-
reerimine ei saa taastada objekti esialgseid materjale, vaid saab piiritleda praeguste

kahjustuste(ga) materjali seisundit.

5.4. Siilitamismistingimused

Hoidlates peab olema hea Shuringlus (mitte seisev 8hk), et kuhugi ei sadestuks tolmu
ning et kogu hoidla ulatuses oleks iihtlane niiskus- ja temperatuurireZiim.
Koige olulisem on hoida hoidlates stabiilset mikrokliimat isegi siis, kui tegelikud

absoluutviirtused ei vasta normatiividele.
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Kdige ohtlikumaks teguriks metallide sdilitamise seisukohalt on iilem&#ra korge relatiivse
niiskuse tase. Paljud uurimused kinnitavad, et eriti jdrsult hakkab korrosioonikiirus
kasvama, kui suhtelise niiskuse tase iiletab 70-80 % piiri. Mida madalam on hoidla
relatiivse niiskuse tase, seda paremini séilivad metallist esemed. Igal juhul ei tohiks see
néitaja olla kdrgem kui 40 %.

Mitte viihem téhtis pole piisiv temperatuur + 18° C. Liiga kdrge temperatuur pole samuti
hea, sest on iildtuntud t8de, et temperatuuri tdusuga 10° C vdrra kasvab protsessi (ka
korrosiooni) kiirus 3-4 korda.

Suured temperatuurikdikumised on ohtlikud just sellepdrast, et sellega kaasneb
kondensaatvee teke eseme pinnale. Moodustunud veetilgas lahustuvad mitmesugused
Ohus leiduvad agressiivsed gaasid, moodustades nii korrodeeruvaid ithendeid.

Samuti on ohtlik dhus lendlev tolm, mille koostises olevad ained depassiveerivad
metallipinda ning suurendavad metallipinnal oleva mikroskoopilise veekile
elektrijuhtivust ja seoses sellega -elektrokeemilise korrosiooni kiirust (Muuseumi

varahoidja meelespea 1994:23).

Soovitused hoiustamisel
- chisdetailide timberpaigutamisel kasutada puuvillaseid kindaid,
- peab olema stabiilne temperatuur +16 - +18° C,
- suhteline Shuniiskus peab olema alla 30%,
- valgustustugevus v3ib olla kdige enam 300 Ix (luksi),
- tuleks viltida mehaanilisi kahjustusi (muljumist, 160ke) transportimisel,
limberpaigutamisel,
- hoiustamisel tuleb kasutada selleks spetsiaalselt valmistatud aluseid,

- esemed peavad olema tolmu ees varjatud.
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Kokkuvote

Kéesolev t66 oli kantud praktilisest vajadusest todtada vilja sobiv konserveerimis- ja
restaureerimismetoodika metallehisdetailidele, mis leiti Tartu Jaani kirikust
arheoloogiliste kaevamistodde kdigus aastal 1988 von Miinnichite suguvdsa
hauakambrist. Toid juhatas Tartu linnaarheoloog Romeo Metsallik. Toode kiik
hauakambri avamisel fikseeriti videolindile.

Hauakambris asus viis baroksete kaunistustega tammesarka.

Esialgsed konserveerimistood teostas viikefirma “Agu”. Aja mdddudes selgus, et
konserveerimist6dd olid 16petamata, ehisdetailide seisund aga jérsult halvenenud. Aastal
2002 anti Romeo Metsalliku eestvdtmisel kirstu ehisdetailid konserveerida Tallinna
Ajaloo Instituudi konserveerimislaborile.

Metallkaunistuste seisund oli kriitiline: mitmed detailid olid siilinud fragmentaalselt,
esemete vilispind oli kaetud erinevate korrosiooniproduktidega, kattekiht oli aja jooksul
tumenenud, osaliselt hévinenud jne. T66 kiigus selgitati vilja kaunistuste ajalooline
taust, leiusituatsioon ja ikonograafiline sGnum.

Eduka konserveerimismetoodika tagamiseks viidi 1dbi pd&hjalikud materjaliuuringud.
Koostéds TTU Materjaliuuringute keskusega, TU Katsekojaga ja Geoloogiakeskusega
kasutati koige kaasaegsemaid uurimisvdimalusi. Médrati metallikoostis ja metalli
mikrostruktuur, analiilisiti metalli katnud hdbetist ja pinnaviimistlusel kasutatud
kattekihti. Uuringute tulemusel oli vdimalik teha tdpsemaid jireldusi ehisdetailide
valmistamistehnoloogia  kohta.  Kirstukaunistuste = valmistamisel on kasutatud
pliimessingit. Dekoor on teostatud pressimistehnikas. Pinnaviimistlusel on kasutatud
hdbetamist (amalgaamimise teel) ja lustertehnikat. Konserveerimis-
restaureerimismetoodika véljatootamisel 1&htuti jargmistest printsiipidest: eetiline,
“tagasipOoratavus”, preventiivsus konserveerimisel, objekti terviklikkus. T66de kiigus
osutus kdige problemaatilisemaks paatina ja kattekihi siilitamine. Sellest ldhtuvalt
kasutati konserveerimisel kombineeritud to6votteid, nii keemilist- kui mehaanilist
tootlemist, mis dokumenteeriti koos pdhjaliku fotodokumentatsiooniga. Samuti to6tati
viélja ehisdetailidele vastavad sdilitamistingimused.

Kdige olulisemaks tuleb antud t66 juures pidada konserveerimismetoodika vilja-
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tootamist véga erineva sdilivusastmega arheoloogilistele messingesemetele, millel oli
viga komplitseeritud pinnaviimistlus. Samuti tuleb t#htsustada ldbiviidud p&hjalikku
materjaliuuringut, mille tulemusena oli vimalik méérata kahjustuste ulatus. Varem pole
analoogsete kirstukaunistuste puhul materjaliuuringuid teostatud ( Harglast ja Viru-
Nigulast périt kirstukaunistused). Uhtlasi tuleb tddeda, et kdik t56d tuleb vdimalikult
kohe 16pule viia, kuna t66de seiskumine toob kaasa pooleliolevate objektide paratamatu

kahjustumise.
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Summary

The present work was based on the practical necessity to work out proper methods for
conservation and restoration of metal decorations found during archaeological
excavations in 1988 from the family tomb of von Miinnichs in Jaani church in Tartu. The
work, directed by the municipal archaeologist of Tartu, Romeo Metsallik, was

videotaped.
The tomb contained five oaken coffins with Baroque decorations.

The preliminary conservation was carried out in “Agu”. As years passed it appeared that
the conservation had not been completed and the condition of decorative details had sadly
deteriorated. In 2002 the decorative details were brought to Tallinn to the conservation

laboratory of the Institute of History.

The preservation state of the metal decorations was very poor: several details were
preserved only fragmentarily, their outer surface was covered with various corrosion
products, the covering was darkened by time and partly destroyed, etc. In the course of
work historical background, find context and iconographic message of the decorations

were investigated.

To work out a successful method of conservation, exhaustive study of material was
carried out. In cooperation with the Centre for Material Research of Tallinn Technical
University, the experimental laboratory of Tartu University and the Geological Centre
most up-to-date research methods were applied. The composition and microstructure of
metal was identified, silver coating and covering used for surface finish were analyzed.
As a result of these investigations, more detailed knowledge was obtained about the
production technology of the decorative details. The coffin decorations were made of
lead brass, embellishment was executed by pressing. For surface completion
amalgamation and lustre technique were used. The workout of conservation and
restoration methods was based on the following principles: ethics, “reversibility”,
preventive conservation, unity of the object. The most complicated part of the work
appeared to be the preservation of patina and covering, which required the application of
combined methods for conservation, chemical as well as mechanical. The work was

profoundly documented and carefully photographed. Necessary preservation conditions
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for the details were also devised.

The most important result of the work was the elaboration of conservation methods for
archaeological brass objects of widely varying state of preservation and very complicated
surface finish. The importance of the profound material research, never before used on
similar coffin decorations (e.g. finds from Hargla and Viru-Nigula), made it possible to
establish the extent of damage. This work also proved the necessity to complete any
restoration work as soon as possible, since discontinued process inevitably brings along

serious damage to the objects of restoration.
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